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Auxiliar 3
Gradiente y derivadas parciales

P1. Considere la superficie descrita por xyz = a3.

a Encuentre la ecuación del plano tangente en un punto arbitrario (x0, y0, z0) de la
superficie.

b Demuestre que el volumen del tetraedro limitado por el plano anterior y los planos
coordenados es 9a3

2
(no depende de (x0, y0, z0))

P2. Sean f : R2 −→ R y h : R2 −→ R funciones diferenciables.

i Definimos g : R −→ R como: g(x) := f(sen(x), h(x2, αx))
Calcule g′(x)

ii Ahora tomemos G : R2 −→ R2 definida como

G(x, y) =
(
f(ysen(x), h(x2, αx+ βy)), f(y2 + x2,

x

y
)
)

Calcule DG(x, y)

P3. Sea f : R2 −→ R una función de Clase C1 que satisface:

3x2
∂f

∂x
(x, y) + 2y2

∂f

∂y
(x, y) = 3(f(x, y))2

Considerando el cambio de variables: u(x, y) = x y v(x, y) = 1
3x
− 1

2y
Se define

g(u, v) := f(x(u, v), y(u, v))

i Demuestre que g satisface la ecuación:

u2
∂g

∂u
(u, v) = (g(u, v))2

ii Muestre que R : R −→ es una función clase C1, entonces la función

g(u, v) =
u

1 + uh(v)

es solución de la ecuación anterior.
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