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Pregunta 1.
a) Determine y clasifique los puntos criticos de la funcién de dos variables

fla,y) =o' +y* —2(x —y)*.
Ademsds discuta si f posee maximos o minimos globales.
(3 ptos.)
b) Sea f: R? — R definida por f(z,y) = sin(x +y) + €Y
b.1) Mostrar que f es de clase C? y encuentre su polinomio de Taylor de segundo orden Py en
torno al punto (0, —7/2).
b.2) Muestre que f es de clase C3 y que para todo (z,%y) € {(z,y) € R?: 22+ (y +7/2)? < 1}
se tiene que:
83
m‘jagck(x,y) <14e72% Vi jke{l1,2}

(3 ptos.)

Pregunta 2.
Considere la funcién f : R? — R dada por

2v/2
flzy) =2 +9y* + =T

y el conjunto
S={(z,y) eR? : 2* +2y* < 1}.
Encuentre los puntos donde f alcanza sus valores maximos y minimos en S. Justifique su respuesta.
(6 ptos.)

Pregunta 3.
a) Sea f:R? — R una funcién de clase C? que satisface la ecuacién:

0% f 0’ f
@(93 Y) — Tyg

Muestre que una funcién g : R? — R tal que f(z,y) = g(u(z,y),v(x,y)) = gz +y,z — y)
satisface la ecuacion:

(z,y) =0 V(z,y) € R?

0%g

Judv

(u,v) =0
(2 ptos.)



b) Recordemos que una funcién ||-|| : RN — R se dice norma si satisface las condiciones siguientes:
VAeRy Va,y € RV:

Az = [A]- [[=]|
lz+oll < lzll+ [yl
llz|]]=0 < =0

Diremos ademds que dos normas: || - || ¥ || - ||s son equivalentes si existen constantes positivas
C1 y (s tales que:
Cillzlla < llzlls < Collalla Vo € RY

El propésito de este problema, es probar que en RV todas las normas son equivalentes.

Para ello, sea || - || una norma cualquiera y || - ||; la norma definida para todo z € RY por:
N
el = lail
i=1

y siga los siguientes pasos:
a) Pruebe que || - ||; es una norma en RV

b) Notando que z € RN se puede descomponer como x = x1e; + x2e2 + ... + Tyey con
ei=(0,...,0,_1 ,0,...,0) pruebe que

=~
(2
]| < Callzlx
con Cy = max; ||e;]|
c) Pruebe que || - || : RN — R es una funcién continua.

Indicacién: Use la desigualdad triangular de forma apropiada para probar que

[zl = llylll < Clle =yl

d) Para concluir, considere el conjunto S = {z € RV : |z|; = 1}. Argumente por qué este
conjunto es compacto, y utilizando la parte anterior, concluya que existe Cy tal que:

Cillz]ls < 2|l Vo e RY
(4 ptos.)



