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Pregunta 1. Diremos que una función f : RN → R es coerciva si satisface la siguiente condición de crecimiento
al infinito:

f(x)→∞ si ||x|| → ∞
El objetivo de este problema, es probar que si f es una función coerciva y continua, entonces alcanza un mı́nimo
global, para esto, suponga que f es continua y coerciva y pruebe lo siguiente:

a) Considere el conjunto J = {x ∈ RN | f(x) ≤ f(0)}. Pruebe que J es compacto.
b) Recordando que una función continua alcanza su máximo y mı́nimo en un conjunto compacto, deduzca

el resultado deseado.

Pregunta 2.

a) Sea f(x, t) una función de clase C1 tal que
∂f

∂x
=

∂f

∂t
. Supongamos que f(x, 0) > 0, ∀x. Pruebe que

f(x, t) > 0, ∀(x, t).
b) Suponga que la función u : Rn → R satisface la ecuación diferencial:

∆u = 1 ∀x ∈ RN

Pruebe que u no puede tener un máximo local.

Pregunta 3.

a) Considere la función f(x, y) = sin2(x + y) + x2y
a.1) Encuentre el Polinomio de Taylor de orden 2 en torno al punto (1,−1)
a.2) Pruebe que:

|f(1 + h1,−1 + h2)− P2(h1, h2)| ≤ 8||h||3

b) Considere ahora la función de 3 variables:

f(x, y, z) = x2y4z + 3xy2z − 5x2y3 + 5x3z + (x8 + z8)e−y2−x2

cos(xyz)

Encuentre su Polinomio de Taylor de orden 6 en torno al punto (0, 0, 0).

Pregunta 4.

a) Considere la función f : R2 → R dada por:

f(x, y) = x4 − y4 − 3x2 + 3y2 + 1

Determine los puntos cŕıticos de f y su tipo. En caso de existir (explique), determine el o los puntos
donde la función alcanza su mı́nimo global.

b) Sea ahora g(x, y) = 2x2 − 4xy + y4 + 2. Encuentre sus puntos cŕıticos y clasif́ıquelos. Determine si existe
un punto mı́nimo global de esta función, y de ser el caso, encuéntrelo.
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