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P1. Una matriz U ∈Mn×n(R) se dice unitaria si UTU = In.

(i) Sean U,U1, U2 ∈Mn×n(R) unitarias. Pruebe que U es invertible y que U1U2 es unitaria.

(ii) Sea u ∈ Rn tal que uTu = 1. Pruebe que H = In − 2uuT es unitaria.

(iii) Sea θ ∈ R y G(θ) =

[
cos(θ) −sin(θ)
sin(θ) cos(θ)

]
. Pruebe que G(θ) es unitaria y que cualquiera sea

A ∈M2×2(R) existe un θ ∈ R tal que (G(θ)A)21 = 0.

(iv) Sea U triangular superior y unitaria. Pruebe que U es diagonal y determine los valores en R

que pueden tomar los coe�cientes de la diagonal de U.

P2. a) Considere los vectores u, v ∈ Rn \ {0}. Se de�ne la matriz A ∈Mn×n(R) por A = uvt.

(i) Pruebe que ∀x ∈ RnAx = 0⇔ vtx = 0.

(ii) Encuentre el número de variables libres en la resolución del sistema Ax = 0 y estudie si A
es o no invertible.

b) Considere las matrices cuadradas A,B ∈Mn×n(R). Demuestre que:

(i) A es invertible ⇔ AAt es invertible.

(ii) Si A = A2 y B = I −A, entonces B3 = B.

P3. a) Sea K ∈Mn×n(R) tal que K
t = −K y I −K es invertible. Si B = (I +K)(I −K)−1,

demuestre que

BtB = BBt = In

b) (i) Sean B ∈Mm×n(R), x ∈ Rn, y ∈ Rm. Pruebe que < Bx, y >=< x,BT y >.

(ii) Sea A = In +BTB y x ∈ Rn. Pruebe que < Ax, x >= ||x||2 + ||Bx||2.
(iii) Concluya que A es invertible.

P4. Encuentre el conjunto de los valores de x1, . . . , x6 que resuelve:
0 1 −1 2 −2 1
−1 −1 −2 3 −1 −1
−1 0 −3 5 −3 0
1 0 2 −1 2 −2



x1
...
...

x6

 =


−7
4
−3
8


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