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Auxiliar 13: Integrales Impropias. 
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     (b) Usando la parte (a), pruebe que  es convergente. 
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La primera integral es reparable en 0 por lo que es una integral propia, es 
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para la segunda, integrando por partes:
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Finalmente por la parte anterior: , es convergente, por lo cual 
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. Analice la convergencia de las siguientes integrales impropias:
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Claramente los numeradores de  e  están acotados en los intervalos correspondientes
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Por ejemplo, para  para [0,1/2] y  para [1/2, ]. Así:
/( ) ( ( / ) )
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: En la clase el desarrollo de este problema fue distinto. Las integrales  e , se compararon 

al límite con las integrales  y  respectivamente, concluyendo lo mismo. 
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Como el grado del numerador es  y el denominador es  el integrando "se parece" a un polinomio

de grado - =- . Por lo tanto se comparará al límite con 
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ln

(d) , con  y 1.

Ojo con esta integral, no tiene indeterminaciones ni en ,  ni en ln . Esto no significa que la

integral converge necesariamente, pues puede que exista un [
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, ln ],  que anule el denominador.

En este caso en ln  se ve que el denominador del integrando, se anula.

Para simplificar cálculos, haremos un cambio de variable: . Con esto:x

x x

a

x a

du
u e dx

u

dx
e a e−

=

= ⇒ =

−

2

2
0

2

1

( )( )

Aquí se deben analizar dos casos, el caso en que  y el caso en que ( , ).
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  Estas últimas dos integrales divergen (caso ), por lo cual ,  diverge.
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ge, en forma análoga a la anterior (caso ).

En resumen, la integral  siempre diverge para  y 1. 
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La primera integral converge por ser integral de riemann (propia) y la segunda es menor que  
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. Determine los valores de , para los cuales las siguientes integrales convergen.
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(b) 
ln

Este problema es difícil, debe tenerse en cuenta que la integral tiene problemas tanto en 0, como en 1

Queda propuesto, para los que quieran saber la respuesta, la integral converge si
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