Facultad de Ciencias Fisicas y Matemdticas Universidad de Chile

MA1002-6: Célculo Diferencial e Integral.
Profesor: Daniel Remenik Z.

Primavera 2012 = rCf

Auxiliar: Ttalo Riarte C.

Auxiliar 10: Aplicaciones de la Integral (II).

Formulas :

L M, j;bg;f(q;)da; . M, ;Lb(f(x))2d$
’ A j;b (x)dx ’ A ab f(x)dx

2 2

P1. Considere la curva conocida como astroide, de ecuacién z* + y* = a*, para a > 0. Se pide determinar:
(a) La superficie del sélido generado al rotar en torno al eje OX la regién R limitada por el astroide
en el primer cuadrante.

(b) Una expresion que permita calcular el perimetro de la regiéon R (no lo calcule).
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P2. Determine el centro de gravedad de la regién que la elipse :E_2 + o =1, encierra en el primer cuadrante.
a
P3. Considere f: A — R una funcién de clase C'(A). Considere que L(a,z) es el largo de la curva en el
intervalo [a,z2] C A C R y que S(a,z) es el segmento que une los puntos (a, f(a)) con (z, f(z)). Calcule,

lim Llaox)
v—a S(a,r)

P4. Hallar el drea de p(f) = 2a cos(360) que queda fuera del circulo de ecuacién p = a. Donde a > 0.

Nota : Las curvas fueron expresadas en coordenadas polares.
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P5. Un trompo se genera por la rotacién en torno al eje OX de la curva OABCD mostrada en la figura.
(a) Escriba, en términos de los datos R y ¢, las ecuaciones de las funciones que definen los tramos OA,
AB y BC de la curva y encuentre las coordenadas de los puntos A, B y C.

(b) Escriba las 4 expresiones que permiten calcular el drea total de la superficie exterior del trompo y

calculelas
YA OA: es un trazo recto inclinado en
A un angulo p,

AB: esun arco de circunferencia de

radio 2 y centro en O,

\\ C BC': es un trazo horizontal,

B ' )

@\ C'D: esun trazo vertical de largo 1,

10 D Tz ubicado en z = R+ 1.




