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Receptor de Radio o Galena

Ll receptor de radio AM mas bisico ¢s ¢l de galena, Un
cristal de galena actia como un diodo, El receptor consiste
de un circuito sintonizada, el ctistal, un condensador ¥ oun
auricular. Ver figura 1,

Las secfiales de radio se transmiten en forma de energia
electromagnética, que induce un voltaje en cualguier
conductor que las intercepte. Una antena es un conductor
especialmente  disefiando Para interceplar esta cnergia
electromagnética. Bn la radio 2 galena basta un alambre
sulicientemente largo para intereeptar fa maxima cantidad de
seiial,

La antena se acopla por medio de un transformador de
antena. Por induccion mulua |2 corriente que fluye por el
primario induce una similar en el secundario. Bl seeundario
C$ un circuito resonanie paralelo en el que se tiene miximo
voltaje a la frecuencia de resonancia. El capacitor del
circuito sintonizado es variable, de modo que éste y la
inductuncia  puedan  sintonizarse sobre la banda de
[recuencias AM (535 o (705 kHz). El eristal de galena
reclifica la sefial (demodula la sefial de audio de la portadora
AM) y el otro condensador actda como un filiro de RF,

La radio a galena al tener solo un elrenito sintonizado ticne
poca selectividad (habilidad para separar dos estaciones
Cuyas poradoras estan a 10 kllz). Ademas, al no tener
umplificadores tiene poca sensibilidad (es una medida de
cudn fuerte debe ser la sefal recibida en la antena para que fa
radiv la reciba apropiadamente),

Amplificador de RF sintonizado

Emplea un filtro LC a la entrada ¥ sulida para fltrar o
seleccionar la frecuencia deseada (estacién). El primario del
transformador T se conecta a la anlena mientras que el
secundario forma un circuito LC sintonizado con Cj .

El primario de T2 cs Ia carga para el transistor amplificador
Ql, micntras que su secundario forma el circuito de salida
sintonizado LC paralelo con Cp. Las capacitores Cy, v iy
estin mecdnicamente interconectados, de modo que ambos

cirCuitos se sintonicen a la misma frecueneia,
Cartustn bEMODULALSE
hiriprarndn

Aritares

Trzmlammadar Ir" "“Il Fiti { Auripulnre
e A o C“mgn‘hrJ AF LI
el J|'+ sennm A
I Jd v gnlang -l“u i
i a 1020 kkir
& L
2\
T
s _‘L. :\\\ Lulmsu F1ET] F
= = - I
I i e B mqp; Aeceiving o, 7
P e = - ——— et ot Aniaruss ¥
T D gt e P L S T, ;.:r
o L TR SN N . S . - ;
50455 PRIMITIVO DETECTOR A CRISTAL Rt
. SRR o T ey LT sy 2o
! =4
’ /
’ ’
i
Tuning Controd

L2138




CLENETI0S ArcoftAvos y cinwites acofapes

CALACEATTA W it

HASTA Adons ifB-es SiTupraog EeerErial 06 2-

PEPSWOTRAD [ LA DV feliiide rLE L1 vt

Ve Ly
_ ot = Ly G 4 Moy (1)
E;ﬁﬁ ABfLADCS | TiBvew MaG DE i fLar. foltl= My L &+ L.:}:E? iy
it F:;ﬂ' Lo ERTEL PE vl TLAMA, AR LA A
LAy )
Lo, La THD - STy e FULY PR Y
LR T PO e Acofiaoas i Ay b PR M
:;Wrg)'lﬂmﬁ.-(: ToEs e My = Mg = M D] 0 2eDvcdmut pytua
VERTES e EeDy ERClET —— PR sEn PostTive © MEGATIVA
PE tossimndeien S| ;
TUPRIANTIAS ACOILACAS LUSBHES € Tanviliawiss ENEASETIAS, o PR YD, Bominel)
il e = CAMINS MpgiTies
i ) s BeBledt PE ALAFEAE OFLoArAl
+ - FralcArEnTE, o G Vo AilEs E Fratdary
o g e woba pa r:A‘I'E-""-M*r_ FEMRTE L T L sale i 7

A8 ApaFIae Ditgeciontl oo MEFEA o4 ASociaos

PUI= VUL & GUILLLE)  MTovih serypanes

En 5
EVTLEAGE - BL STl
i A LA 2Tl
L i =t = o )
ik i

it 3 & =p . jaEnd ov e
LAEVEDD My £0 S[EMME gue g (g o 0b wWAaLs
# 2 M Vo= :
I "‘L—d-':!_ = Md
! 1 17
@ =U3
=LLJd

e

p

4
(b
ﬁ" —_",-'.lll.L.']_L.-"-E

Phok G AnALISE MG oA AEMVE Tofvrl BL (SR D Lé
PAIE 6 vOuCRveAg

prii — i=Ff o

S
Fel [bn]  fu=f, el
defll = Ly e L
o= iy = —#) : My
—_— Lo s H'?'D'] oy Ly b TS
B AT @ ; o
izt i E i ' - < i
1= M_SD Vidt! + QLJD Wit 4 fyia) o @
A= l'u_i;_‘-ﬁd&‘ AT 4 e B i
1= Ladldd ey,
i
G Res ﬂ‘. ,#'
= (o) Uov G fpdig e Ml pldh
L= (Fefpd Yk (o)

HALAL 0 PolAldiono

S0 WlTRLtfad b AT edr

Vgt = Ladey o Proley
ot ES

Wefel= pleldy 4 L, gl
Z

U = Jwiy I, +jund,
Wow jurd e Jwh I,

OO T T
o ﬁ],"r[:l

MA®E D6
LREATAR A

e =2 [ﬂ 11]
4, PR
o ]
-'{:H :‘{:B —
E-J -

© 3:1. A e
_4,}1 %}, é R
@ T

1= by -y

UJ.-‘*@H%-';-]-LL

CoMVEMLIT PMIA BL Seso DE M

STANEN [WLA Tt b POS L RELATIVE 78 Pud SvdelidAons
Erving Loy uskeE] EXifie AdofldedseTe MaswBTieo

i-) Kebigaikd (fUCLclon®l pe REEEER LA AlolIADAL
L) ELEceionthre UN ENIOLLATD v rificArt un/ FUNTO S Bt

TEApL. WDE LA cotad EnTE Eniliid Arobeh Gl i A 7 L G0 SALE

d’rl
o

Si AMBAY cofaiEWTEL (7o) sSeTnAT™ 0 SALEw MR-
LA et DB Poladllho; €L Sicen (EL VOLTAJE HUTuD
E) Thubl Al fEt wvoTWIE ProfiD

= FLujos pvTvos y Frefity SE LEFSRZAAS

Sty cbde L TIALD 5 ynid- coliHERNTE SrvTid- Pl Le—
L) Sifre S VOLT)E HuTum

B BPUELTD AL DEL wihGe frioflo | FLujus HuTeas 7
3) DETEAmAT L DiteCeidnS JEL Fup oo bl G4 eV T,

frofias SE OFsNEW)
iiehwiy b MGaLA 06 LA~ MAne DEABCH

17} e e 06 TUlA LIS S B SEEeNDD SMTALLAAL Ao
e DE TAL A G Ui COATENTE RRRTIVA, Qug aune
P Lol Bl A FiLofuRoA- ¥ Fio'py Sy La-RErd-DI L ECorTrd




CowEridy sEAlE M

CorEIfu SEME

Lex L=ay=-4y

Lcw Lz f=ie
e vEnTh

LIS, oy éﬁ!—f-{,ﬁ
=) $edut m;ﬁ.wﬁmﬂ p=hi

: — gy = (e
?-_,:‘.-‘-L'.-‘:'-I-HA'LT-ELH-H}A. fsd._m Py =y

E‘;L'.:l i Ly = (11.1""’5-}-'- fo=—H

p= it = (yalariinl o o

A INIUETARER AT LA CouERAde
seiie &5 Ly =lLtht2/ml

Cowerily At

3i LaJ Flyfat 35 ofTAErd

Lvie Uyt =) ?*ﬁ*% Ve
5 ywl=Tald =2
fuvied vfuencs
iz (GarTt ?.lrr'-”fs
Fujo pawBesd
2l pamie pe tumaipvans 16 ech

Lk A= Kb e

= =i | Mzl by oo PupeucyTo PELFEC D

Tobo BL FLiffe MaaATin B torln i Aritedd Dol i A=

Trewifel oo Lotre

ELEnpTo pe I-PuSaTAT
- (D Aeofaniesno PELFSCIR, Mo fiy
u.,| JJE

feroips & ﬂu]“ﬂ
Y LT

ﬁr—"‘m =7 Fiufo 8 G PR firt
L!“I-,ﬁ WWELTH

"'""1"""1-
Fiimssse = mMyddge - )
“-"- TAgidt
1] Ay
- l L
[_- 7 E c } Fgmﬂm Mo
i e VBLERE

T R )
l A Mg

(D pwb-Ivmclapunl sov oo
MGet, e ctiito AtieeTO S Mo =) e Vg

(ih asmie o oo roust 96;1Wmncu,j

ES VienE P&
My Ky s = R =0 (U4 R=o)
-?I"«r_l’w.hnc.-a:u
(3) TTrafo. TosA £ GLEFENTO SV PERGANS M
ALHACE AR DS Garifid

Viklsa ) +Vtk)l b te) = 6O

I tady == (La-m)d
= = T |I ’
@ =pirtoe (L2l

- &' Loy FLujgl S5 SO

EVELETA AL racT v G 8L CAWITo

W LA, 4] = J:fﬁs&w ij:ﬁ Vgt Iy - Vel ) A

= Tl s o g
'L Ll 1?+m{' %4—::_%%%%.33

e e e R i AL T R +HlLaie) (3

SUfrEHIe Gue  Lyide St =0 =9 dio)=g o} =0

Mo it G ALFRCERE En L5

Wl te) = Wle) & M As + Wig &)

si Ay oo Y H7e, th EwEAGTA TaAL ALFMUEOT

SEl AApL BUE L4 SUMA D6 L GRETLEA ALMACE O
WA Y € X3 ACTVAN ASLADIESTS.

nEss et el euon(3)
NLI-HJ-L':' = -’I |'_1 |:u.‘J"1 4_‘&-%1_ [_1 H,.L_-)
_,_,—o—'—'_‘\l.-'-'-—-"ﬂ =
ES ZF0 a5 Ll
Sk A L A
o ‘f o wived o FUSOE
Mya'nnm oAy AL
= Ml efun
£ PERNE wEHUBE K o=Wi M <4
ArcofLirienTe K. m

M
Wy £1)e _%‘ t'ua:fl—+1u|qr.- Laky 4.—.’..-,.::,:")

=4 IL.||:.L_|‘.L:1 kﬂ&‘}lr_n
T
LS J-;n,.n',l_—f o '_'llLL = —"HL le f%ﬂ-
Ao T
Ao #L2a
o MG L gl sw AR Tovke. PA-LL
" oAl T [£ 5 g
KaTAG 1 36 capisiAr LA FNLCAS o8 B LARi D
ST T
4 k = = - taie
5y %’HE S e T TG am
[T = 0
frefignaD DE citdin [€ Inpepandid meru:mW =
Ew' Illfi

e

R

z =) s
[u '-|.: "-
r"j L%ﬁ?) (
: J@

2= ) = (1l () fele) = L e) =%
e
f3a™
2, ErAveih DEFSJADA O 1MPEMvUIA PEL CilWiTo

se ubickip (EFELIOE AL FUInALID » Sle L FitgarToo P
Ty €5 AFSCINOA, EL Apguio [E FAE M B ALTEV .




Transformadores Idealey
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Un transformador
energia, ya que

Lo anterior en RPS i

eiirada es igual_ a [a potencia compleja de salida

S T
o E}

ideal no disipa potencia nj almacena

s o

gnifica que [a potencia compleja de

Aplicaciones de transformadores

- Subir/Bajar Voliaje
- Adaptacion de Impedancias
. Alislacidn Eléctrica

L e

Subir/Bajar Valtaie

S1 M, >y entonces v, >V, el <4, sube el valtaje
Si > ny entonces ¥, > v, e, <4, baja el voltaje

Adaptacion de Impedancias

A
Ll
o

LT |
A la impedancia vista desde el primario sc le llama carga

reflejada,
2
= |
_[”zJ .

Tarea: Demuesire que este resultado es independiente de
las marcas de polaridad,

B i
AS)s (X1,

La adaptacion de impedancias se utiliza para alcanzar
ndixima transferencia de potencia (MTI). Por cjemplo, la
impedancia caracteristica de una antena es de 75 Ohims,
mientras que fa impedancia de entrada a un reeeptor de

TV e5 de 300 Ohms, ambas fijas. (Cémo se puede lograr
MTP?

Transformador como dispositive de aislacion

1 - 1in i |
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Una

vollaje constanle

Existe aislacion si no hay conexién eléetrica entre los
enrollados primario y secundario,

aplicacion ¢s aislar ¢l circuito secundario de cualquier
{componente continua) presente en ol

primaria,

\—;:-_“ . B - Il.lﬂ:?.lir_' . Vamsl
Para MTP se requiere que la impedancia reflejada sea de
75 Ohms,
t \8 "
R = b = ™ [ P T P n_1
[‘TgJR::?S [JI:J]UU ["I] _i'l=rr,_2

Ln otro problema se req
parlante de 8 Ohms a
audio de 800 Ohms,
transformador ideal para MTP.
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Una segunda aplicacién es aislar un equipo cleerdnico de
una fuente de 220 V,., 50 Hz.

uicre adaptar la impedancia de un
la impedancia de un amplificador de
Encontrar la razén de vuelias del
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PARLANTES O ALTAVOCES

Transforman una sefial cléetrica en onda de sonide. Son
transductores  electroacisticos que realizan su [uncién
mediante ¢l movimicnto mecanico de una membrana sctuada
por un  procedimiento  electromagnético (o
clectroestitico o picrocléetricn),

hien

Laos altavoces dindmicos consisten de una bobina madwvil,
imin permanente, cono (de cartdn) ¥ estructura de sOporie.

ba bobina es un clectromagneto. Cuando circula una
cormente a traves de ésle s¢ crea un campo miagnético
alrededor de lu bobina. FI clectromagneto y el imin
permanente interaciuan, polos diferentes sc repelen y polos
iguales se atracn. La corriente alterna cambia constantemente

la fuerza entre los magnetos, empujando la bobina como un
piston hacia uno y otro lado.

Cuando la bobina se mueve, ésta hace vibrar un cono
flexible o diafragma, lo que hace vibrar el aire frente al
parlante ¥ crea ondas sonoras.
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A pesar de o anterior Jos fabricantes definen una mipedancia

Han
g

S

se modela

mp

acleristicas de un parlanie

« Impedancia Eléelrica (Magnitud y fase)
« Respuesta al Impulso v al Escalon

- Respuesta de Frecuencia

. Potencia

Respuesta al lmpulyg y al Escaldn

Mediante un método lamado MLS (Maxinum
Sequence) se presenta un
pseudo-aleatorios al parfunte,
microfono ubicado entre | y 2 metros de distancia. Lucgo se
hace la comrelacion entre
respuesta al impulso, Egla respuesta deber recortarse en Smy

Lenpth
tren de pulsos rectangulures
St mide la respuesta con un

ambas scfiales, para caleular In

para ne considerar las reflexiones del sonido en las parcdes

redanceia Eléctrica
mpedancia es reactiva ¥ varia con la frecuenciy

Como la respuesta al impulso es dificil

directamente, ésty se inlegra para obtener la respucsta al
excalan,

il gue corresponde a la magnitud promedio de |g
cdancia en ¢l rango de frecuencias de interés,

nagnitud promedio esta lipicamcnte cntre 4 ¥ 16 Ohmy, v
generalmente come una resistencia. Pero u
edancia puede presentar una variacion de £20%de su

vitlor nominal,

Ll valor de a impedancia ticne Importancia como carga del

snplificador. Si se modely gl amplificador como una fuente
de voltaje, entonces 14 impedancia del parlante define cuaniy

Con
1]

trunsterencia de potencia g |y carpa (el parlanie).

enle se extrae del

amphficador. Ademds ¢ valor de |
cdaneciy ey

importanie Pard  que exista puisima

ado a ventanas de liempy de la
magniud versus Ia [recuencia ¥ la fase versus la lrecuencia,
Un buen parlante ticne
dentro de

de la presa,

de interpretar

La aplicacion de un escalén presenta problemas

Praclicas en esle caso, Y que el parlanie esta diseiudy pury
lrabajur con
continua podria quemar el parlante.

una sehal alterna, El clecto de una sehal

Respuesta de Frecuencia
Corresponde 5 la transformada de Fourier (TF) de la
respuesta al impulso, i,

1 (w)=TF[hic)]

I lu prictica se caleula a partir de la respucsia al impulsu
medianie
dpliv

al algoritmo. FFT (Fast Fourier Transform)

sefal. Se pgralica la

il respuesty de muagnitud plana
2 dH (decibeles). Lis decir ticne ef mismo

volumen (presion de sonido) para todas las T recuencias,
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Las frecuencias audibles van de 20 Hz a 20kHz. ;En que
rango de frecuencias tiene un parlante una respuesta plana?
Para alta fidelidad se usan multiples altavoces, de modo que
cada uno responda fielmente g una determinada banda de
frecuencias. Un circuito lamado crossover (Compuesto por
cjemplo de inductanciag ¥ capacitores) descompone la sefal
de audio en distintas bandas de frecuencias,

Woofer: Son altavoces de mayor didmetro v reproducen las
[recuencius mids ba jas,

Mid-range: Cubre las frecuencias medias,

Tweeter: Tienen menor diametro y reproducen las
frecuencias mas altas,
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Pictare |6, By adding just the right smount
from each speaker, and from the cahbinet
and port, we can get an ideal flat resmanse I

Eurve,

Picture 17, The overall sound is
produced by exsctly (e right
combinatios of the cabinet, the
port, the tweeter, the mid ranpe
and the woofer,




