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1. Conceptos

I Un controlador es un microprocesador dedicado a una funcién especifica requerida para el funcio-
namiento de algtin dispositivo, que intercambia informacién con la CPU a través de una linea de
comunicacién. Estos dispositivos se necesitan porque en un dispositivo E/S el programa de control
acapara todo el tiempo de cémputo de la CPU, de forma que con un controlador E/S el trabajo de
controlar un dispositivo se reduce a comunicarse con el controlador, liberando la CPU.

11 1) Un dispositivo E/S pone en 1 su linea de interrupcion, conectada a una de las lineas de interrupcién
de la CPU.
2) La CPU suspende la ejecucion del proceso en curso e invoca la rutina de atencién de interrupciones.
3) La rutina trabaja, interactuando con el dispositivo.
4) La CPU retorna el control al proceso interrumpido, sin que este sepa que este fue interrumpido.
11 El registro AR en M32 es un registro asincrono que mantiene el bus de direcciones con direcciones
“atiles”, esto es que cuando se pide una direccién en memoria, el latch AR permite mantener la direc-
cién mientras la memoria responde. El registro IR es un registro sincrono cuya funcién es mantener

la instruccién actual ejecutdndose, para que el resto de la CPU pueda disponer de su informacion
(registros involucrados, valores inmediatos, opcodes, etc).

v Facilidad en la transmisiéon: Un cable paralelo no puede ser demasiado largo, y es mas caro que un
cable serial. Por otra parte la recepcién de datos de forma paralela se complica porque no todos los
bits llegan al mismo tiempo. Esto incrementa los costos de la transmién paralela frente a la serial.

v La ALU realiza las operaciones aritméticas y ldogicas del computador. La unidad de control es un
circuito secuencial que fija las senales de control en cada ciclo para los componentes tanto internos
como externos, de forma de ejecutar las instrucciones correctamente.

vi a) RD. Es fijado por la CPU, e indica a la memoria que se va a leer un dato.
b) WR. Es fijado por la CPU, e indica a la memoria que se va a escribir un dato.

¢) WAIT. Es fijado por la memoria, e indica que el dato en el bus de datos atin no esté listo.

Asignacion de Puntaje

Definida en enunciado.



2. CPU

a
Ciclo | Transferencias entre registros Seales de Control
AR:=PC OP-Y-SEL:=@0
goto Fetch2 OP-ALU:=@Q0OR
Fetchl WR-AR; EN-A:
OP-ABL:=Q@W
IR:=Mem"[AR] OP-DBIL:=QLDW
Fetch2 if WAIT goto Fetch2 SEL-D, WR-IR, EN-A, RD
else goto decode OP-ABL:.=@W
PC:=PC+4 OP-Y-SEl:=@4
Decode goto Execl OP-ALU:=@ADD
WR-PC
Ciclo Transferencias entre registros Senales de Control
R2:= R1+100 SEL-REG, WR-RD, WR-SR, RD-DEST
Execl: ADD R1, 100, R2 goto Fetchl OP-ALU:=ADD
OP-Y-SEL:=@INST
AR:=R5+20 SEL-REG, WR-AR, EN-A
goto Exec2 OP-ABIL:=@B
Execl: LDSB [R5+20], R3 OP-ALU-—@ADD
OP-Y-SEL:=QINST
R3:=Ext,(MemP[R5 + 20]) OP-ABIL:=@B
Exec2: LDSB [R5+20], R3 if WAIT goto Exec2 OP-DBI:=@QLDSB
else goto Fetchl SEL-D, WR-RD, EN-A
b
Inst Opcode | Cyy, | C | SEL | Y/ Y
ADD 0000 X | 0| 110 1
ADDX | 0001 0 | 0| 110 1
0001 1 1| 110 1
SUB 0010 0 | 1| 110 0
0010 1 1] 110 0
SUBX 0011 0 | 0| 110 0
0011 1 1| 110 0
AND 0100 X | 1] 000 1
OR 0101 X | 0| 001 1
2.1. Asignacién de Puntaje

a)
= 0,3 por instruccion ADD.
s 0,4 por instruccién LDSB.

b) 0,25 por cada columna distinta de Cj,.

= 0,1 por ciclos Fetchl, Fetch2, Decode.




3. Entrada/Salida
a
void p3b()
{
char *port_display
char *port_button = (char *) 0xFB44;
char *port_data =
char *port_ctrl =
char est;
while (! (*port_ctrl&l));
*port_display; = getBytePattern(*port_data);
est = *xport_button;
if (est) {
while (!(*port_ctrl&2));
*port_data = OxOOFF;
b
b
void p3c()
{
while (10) p3b();
b
void p3d()
{
char *port_data =
char *port_ctrl =
int x = 0;
while (10) {

while (! (*port

= (char *) OxFA35;

(char *) 0xF12C;
(char *) OxF12D;

(char *) 0xF12C;
(char *) O0xF12D;

_ctrl&l));

if (*port_data==0x00FF) {

X++;

while (!(xport_ctrl&2));

*port_data =

X3




void p3e()

{
char *port_data = (charx*)0xF12C;
char *port_ctrl = (char*)0xF12D;

static int x;
X++:

while (! (xport_ctrl&2));
*port_data = x;
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a) 0,5

o

0,5
c) 0,2

)
)
d)
)

(e}
"

)

e) 04

La ausencia de busy-wait para poder leer/escribir en puerto serial tiene descuento de 0,1 puntos.



