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P1. Resolver gráficamente los siguientes problemas:

1.
max 5x1 + 4x2
s.a. x1 − 3x2 ≤ 3

2x1 + 3x2 ≤ 12
−2x1 + 7x2 ≤ 21

x1, x2 ≥ 0

2.
max 4x1 + 6x2
s.a. x1 − 3x2 ≤ 3

2x1 + 3x2 ≤ 12
−2x1 + 7x2 ≤ 21

x1, x2 ≥ 0

3.
max −2x1 − x2
s.a. x1 + 8

3x2 ≤ 4
x1 + x2 ≤ 2
2x1 ≤ 3

x1, x2 ≥ 0

P2. 1. Sea S convexo y x ∈ S. Demuestre que x es un punto extremo si y sólo si S\{x} es
convexo.

2. Dados v ∈ R3, v 6= 0 y ε > 0, se llama Cono de Bishop-Phelps al conjunto

K(v, ε) = {x ∈ R3 : ε‖v‖‖x‖ ≤ 〈v, x〉}

Dados a, b ∈ R2 y γ ∈ [0, 1], se llama Pétalo de Penot al conjunto

Pγ(a, b) = {x ∈ R2 : γ‖a− x‖+ ‖x− b‖ ≤ ‖b− a‖

Pruebe que ambos conjuntos son convexos.

P3. Sea g : Rn → R una función convexa. Se define f(x) = eg(x). Muestre que f es convexa.

P4. Sea K un conjunto convexo y f : K → R una función convexa y considere el problema de
optimización

(P) mı́n
x∈K

f(x)

Pruebe que si un conjunto de puntos {x1, . . . , xp} son soluciones de (P), su envoltura convexa
también lo es.
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