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PROGRAMA DE CURSO

Codigo

Nombre

MA3403

Probabilidades y Estadistica

Nombre en Inglés

Probability and Statistics

Unidades Horas de Horas Docencia 1S d ¢
SCT f o Trabajo
Docentes Cétedra Auxiliar
Personal
6 10 3 2 5
Requisitos Caracter del Curso
MA2001 Calculo en Varias Variables CFB Complemento a la Formaciéon
Bésica.

Resultados de Aprendizaje

El alumno comprenderd y manejard los conceptos fundamentales de la teoria de
probabilidades, sabiendo utilizarlos en la modelacion y solucidén de problemas concretos que
involucran fenomenos aleatorios. Reconocerd leyes clésicas de probabilidad discretas y
continuas, y sabrd operar con ellas y asociarlas a situaciones especificas de modelacion.
Comprendera el sentido de la Ley de Grandes Numeros y del Teorema Central del Limite, y
su aplicabilidad.

El alumno comprenderd y manejara los conceptos fundamentales de la Inferencia Estadistica
y del modelo lineal, sabiendo aplicar los conceptos de probabilidad en este contexto. El
alumno entendera lo que es un muestreo aleatorio y la importancia de la distribuciéon Normal
a partir del Teorema Central del Limite. Sabra estimar parametros de una distribucion y
reconocer sus propiedades. Comprendera el Lema de Neyman Pearson para tomar decision
con un test de hipotesis. Serda capaz aplicar la teoria de tests para casos clésicos:
comparacion de dos poblaciones; comprobacion que un conjunto de valores muestrales
siguen una determinada distribucion; test de independencia en una tabla de contingencia. Sera
capaz de aplicar un modelo de regresion lineal y criticar los resultados.

Metodologia Docente Evaluacion General
Tres controles y un examen.
Resumen de Unidades Tematicas
Ntimero Nombre de la Unidad Duracion en
Semanas

I.1 Axiomaética de probabilidades 2.0
1.2 Variables aleatorias discretas 2.0
1.3 Variables aleatorias continuas 2.0
1.4 Convergencia 1.0
1.4 Distribucion multidimensional 2.0
I1.1 Estimacion 2.0
11.2 Test de hipétesis 2.5
I1.3 Modelos Lineales 1.5

TOTAL 15.0
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Unidades Tematicas

Nuamero Nombre de la Unidad Duracion en
Semanas
I.1 Axiomaética de probabilidades 2.0
Contenidos Resultados de Aprendizaj es de la Refgrqncias a
Unidad la Bibliografia
* modelos probabilisticos: El  estudiante conocerd los | Cap. 1 James

definicion de probabilidad e
interpretacion, axiomas y sus
consecuencias, espacio de
probabilidad

* caso finito y equiprobable con
combinatoria

* probabilidades condicionales:
definicion, teoremas de

fundamentos de la teoria de la
probabilidades y estard capacitado

para resolver problemas
combinatorios, manejar 'y
comprender las nociones de

independencia y  probabilidad
condicional, y saber aplicar las
reglas de probabilidades totales y

Cap. 1,2 Feller

Cap. 1,2,3
Ross

Probabilidades Totales y de Bayes en el calculo de
Bayes, independencia. probabilidades.
Nuamero Nombre de la Unidad Duracion en
Semanas
1.2 Variables aleatorias discretas 2.0

Contenid Resultados de Aprendizajes de la Referencias a
ONTCIICOS Unidad la Bibliografia
El alumno comprende la Cap. 2 James

* Definicién y nocidn de
distribucion discreto.

¢ Familias de distribuciones
discretas: Bernoulli, binomial,
geométrica, Poisson

e Variables aleatorias discretas
independientes y sus sumas

* Esperanza, varianza, momentos
y funcién generadora.

modelacion de fendmenos
mediante variables aleatorias
discretas,

a partir de experimentos
elementales (ej: lanzamientos
independientes de monedas) .
Entiende la nocion de distribucion
y suuso, conoce ejemplos
importantes de distribuciones
discretas, y como estos surgen en
la modelacion.

Sabe operar con variables
aleatorias discretas independientes
y sus sumas.

Sabe calcular esperanza, varianzas
y momentos, y varianza de sumas
en caso de variable aleatorias
independientes.

Cap. 6 Feller

Cap. 4,6,7
Ross
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distribucion

continuo

Densidades en caso discreto y

Familias de distribuciones
discretas: Bernoulli, binomial,

geométrica, Poisson

Familias de distribuciones

continuas: uniforme,

. .2
exponencial, normal, Xi“,

gamma

Variables aleatorias
independientes y su suma.
Transformaciones de v.a. y sus

mediante variables aleatorias
continuas. Entiende y sabe utilizar
la nocion de funcion de densidad.
Conoce ejemplos importantes de
distribuciones continuas, sus
propiedades y como estos surgen
en la problemas de modelacion.

Sabe operar con variables
aleatorias continuas
independientes y sus sumas.

Sabe calcular esperanza, varianzas
y momentos, y varianza de sumas

Numero Nombre de la Unidad Duraciéon en
Semanas
1.3 Variables aleatorias continuas 2.0
Contenidos Resultados de Aprendizaj es de la Refgrqncias a
Unidad la Bibliografia
El alumno comprende la
* Definicién y nocidn de modelacion de fendmenos Cap. 2 James

Cap. 7 Feller

Cap. 5,6,7
Ross

esperanzas. en caso de variable aleatorias
independientes.
Numero Nombre de la Unidad Duraciéon en
Semanas
1.4 Convergencia 1.0
Contenidos Resultados de Aprendizaj es de la Refgrqncias a
Unidad la Bibliografia

Nociones de convergencia:
puntual, en probabilidad y en ley
Desigualdad de Tchebychev

Ley de los Grandes Numeros,
Teorema Central del Limite

El alumno comprende las distintas
nociones de convergencia.
Entiende como la esperanza
aparece como limite de un
promedio empirico, y sabe

como hacer célculos aproximados
de probabilidades para sumas de
v.a. independientes mediante una
normal.

Feller Cap. 6,7

Cap. 5,6,7
James.

Cap. 8 Ross
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Numero

Nombre de la Unidad Duraciéon en
Semanas
1.4 Distribucion multidimensional 2.0
Contenidos Resultados de Aprendizajes de la Referencias a
Unidad la Bibliografia
* Densidad conjunta, densidad Entiende la nocién y uso Cap. 4. James
marginal y condicional. operatorio de la ley condicional.
* Covarianza y correlacion. Sabe calcular covarianzas y Cap. 6 Ross

e (Cambio de variables,
transformaciones lineales.
¢ Normal multivariada.

correlaciones entre variables
aleatorias y comprende su
significado.

Conoce la normal multivariada y
la interpretacion de sus
parametros en términos de los
momentos.

Nuamero Nombre de la Unidad Duracion en
Semanas
1.1 Estimaciéon 2.0
Contenidos Resultados de Aprendizaj es de la Refe;rqncias a
Unidad la Bibliografia
* Modelo paramétrico El alumno sabe estimar Cap. 8,9
* Muestreo aleatorio simple puntualmente y por intervalos de Mendelhall

* Estimacion puntual. Error
cuadratico medio, insesgamiento
y consistencia.

* Me¢étodo maxima verosimilitud

* Ejemplos: Estimacion de media y
proporcion.

* Intervalo de confianza para
media y proporcion.

confianza en modelos de Bernoulli
y Normal.

Sabe determinar propiedades de un
estimador. Sabe calcular error
cuadratico medio y usarlo para
comparar estimadores.

Nuamero Nombre de la Unidad Duraciéon en
Semanas
11.2 Test de hipotesis 2.5
Contenidos Resultados de Aprendizajes de la Referencias a
Unidad la Bibliografia
* Teoria de Neyman-Pearson: El alumno comprende las Cap 10
hipdtesis nula y alternativa, nociones de error de tipo [ y Il y Mendelhall
region critica, errores de tipo [ y | la diferencia entre ellos, para
II, potencia y significacion, lema | tomar decision en un problema Cap 14
de Neyman-Pearson . concreto con riesgo controlado. Mendelhall
* Concepto de p-valor. Sabe interpretar un p-valor.
* Test de razoén de verosimilitud
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* Ejemplos: comparacion de Sabe aplicar los tests
medias y varianzas, poblaciones
binomiales y normales

Test Chi*2 de bondad de ajuste y de

contingencia
Nuamero Nombre de la Unidad Duraciéon en
Semanas
11.3 Modelos Lineales 1.5
Contenidos Resultados de Aprendizajes de la Referencias a
Unidad la Bibliografia
* Regresion simple: estimacion de | Sabe realizar regresion e
minimos cuadrados, propiedad de | interpretar resultados. Cap. 11
los estimadores. Prediccion. Cap. 13
* Modelo lineal general: Mendelhall

estimacidén de minimos cuadrados
y teorema de Gauss-Markov.

¢ Bondad del modelo: coeficiente
R"2 y residuos

* Analisis de varianza
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