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20 de enero de 2012
Tiempo: 3 horas

De un equipo de 5 ingenieros y 7 técnicos debe constituirse una comision de 2 ingenieros y 3 técnicos.
;De cuantas formas puede hacerse si:

1) (0,5 ptos.) todos son igualmente elegibles?

2) (0,5 ptos.) hay un técnico en particular que debe estar en la comisiéon?

3) (1,0 pto.) hay un ingeniero y un técnico que no pueden escogerse simultaneamente?

4) (1,0 pto.) 2 de los 5 ingenieros también cuentan como técnicos? (distinguiendo el cargo asignado).
Usted sale de su casa a las 8:00, y debe llegar a la universidad a més tardar a las 8:30. Si usted se
siente con energia, viaja en bicicleta, y el tiempo de viaje (en minutos) es una variable uniforme en
[25, 35]. Si no se siente con energia, usted espera el autobus, que tarda en llegar al paradero un tiempo
distribuido uniformemente en el intervalo [0,20] (independiente del tiempo de viaje en bicicleta), y

lo deja en la universidad luego de 25 minutos de viaje. Suponga que la probabilidad de sentirse con
energia es p = 0,75.

1) (1,0 pto.) ;Cudl es la probabilidad de que usted llegue a la hora?

2) (1,0 pto.)
3) (1,0 pto.)

Si usted llegd atrasado, jcudl es la probabilidad de que haya viajado en autobus?
Calcule la esperanza de la hora de llegada a la universidad.

Se dispone de un piso de “parquet” con lineas paralelas a distancia a > 0, como se muestra en la
figura. Se lanza una aguja de largo | < a en el piso, de manera tal que la distancia X del centro de
la aguja a la linea mds cercana es una variable uniforme en [0,a/2], y el dngulo © que forma la aguja
con el eje perpendicular a las lineas es uniforme en [—7/2, 7/2], independiente de X.

1) (1,0 pto.) Muestre que la aguja queda por sobre una linea si
y sélo si X < (1/2) cos ©.

2) (1,5 pto.) Muestre que la probabilidad de que la aguja quede
por sobre una linea es 21/(wa). o

3) (1,5 pto.) Con los elementos descritos, disefie un procedimien-
to para aproximar .

Sea X variable aleatoria con densidad f(z) = Ca" (1 — )1 (0,1)(z), donde r > 0 es un pardmetro.
1) (1,0 pto.) Muestre que C = r(r+1) y que E(X) = r/(r + 2).

2) (1,0 pto.) Sea X1,..., X, m.a.s. proveniente de la distribucién de X. Calcule el estimador de r
del método de los momentos. Muestre que este estimador converge casi seguramente a r cuando
n — oo.

La duracién (en horas) de unas determinadas baterias es una variable aleatoria con esperanza p y
varianza 4. Se toma una m.a.s. X1,..., X, de la duracién de n = 100 baterias, obteniendo X = 8,0.

1) (2,0 ptos.) Utilizando el TCL, entregue un intervalo de confianza para p al nivel 5 %.
2) (1,0 pto.) ;Cuéntas baterfas adicionales deben probarse para que el largo del intervalo sea de 0,57

(3,0 ptos.) En un estudio se clasificé a 80 televidentes en “audiencia de alta violencia” y “audiencia
de baja violencia”, de acuerdo a los programas de televisién que ellos habituaban ver. Los resultados,
segmentados por grupos de edad, se muestran en la siguiente tabla. ;Hay suficiente evidencia para
afirmar, al nivel 5 %, que el tipo de audiencia no es independiente de la edad del televidente? Entregue
el p-valor del test (o al menos una cota).

Violencia \ Edad | 16-34 35-54 55 6 més
Baja 8 11 21
Alta 18 15 7
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