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P1. a) Un grupo de 30 personas va a comer a un restorán, en donde hay preparadas 5 mesas con 6
sillas cada una. ¿De cuántas maneras se pueden sentar las personas si:

1) (1,0 pto.) todas las sillas son distinguibles entre śı?

2) (1,0 pto.) las sillas en una misma mesa son indistinguibles, pero las sillas en mesas
distintas son distinguibles?

3) (1,0 pto.) las sillas en una misma mesa son indistinguibles, las sillas en mesas distintas
son distinguibles, y 3 de las 30 personas no llegan al restorán?

b) En un campeonato de lanzamiento de dardos, cuando lanza el jugador A, la distancia del
dardo al centro del blanco es una variable uniforme en [0, r/2], mientras que cuando lanza
el competidor B es una uniforme en [0, r], donde r es el radio del blanco. Se escoge uno de
los 2 jugadores al azar y lanza el dardo.

1) (1,5 ptos.) Si el dardo cayó a menos de r/4 del centro, ¿cuál es la probabilidad de que
el jugador que lanzó sea A?

2) (1,5 ptos.) Vuelve a lanzar el mismo jugador, de manera independiente al lanzamiento
previo. ¿Cuál es la probabilidad de que el dardo vuelva a caer a menos de r/4 del centro?

P2. Sea X una variable aleatoria con densidad fX(x) = Cx−(α+1)
1[m,∞)(x), donde C > 0, α > 1,m >

0 son constantes. Se sabe que E(X) = α/(α− 1).

a) (1,2 ptos.) Muestre que C = α y m = 1.

b) (1,2 ptos.) ¿Para qué valores de α la varianza de X es finita? Calcule var(X) para tales
valores de α.

c) (1,2 ptos.) Muestre que ln(X) tiene distribución exponencial de parámetro α.

d) (1,2 ptos.) Se toma una muestra aleatoria simple X1, . . . , Xn proveniente de la distribución
de X. Muestre que el estimador de máxima verosimilitud de α es α̂ = n/

∑n
i=1 ln(Xi).

e) (1,2 ptos.) Pruebe que α̂→ α casi seguramente cuando n→∞.

P3. a) (3,0 ptos.) El promedio de los puntajes obtenidos por 16 personas en una prueba es de
540, y la desviación estándar (i.e., la ráız del estimador insesgado de la varianza) es de 50.
Asumiendo que el puntaje de cada persona tiene distribución normal, construya un intervalo
de confianza al 95 % para la esperanza µ.

b) Se afirma que el 2 % de los conductores olvida su licencia de conducir. Se toma una muestra
de 100 conductores, y se observa que todos andan trayendo su licencia.

1) (1,5 ptos.) ¿Cuál es el p-valor del test que contrasta la afirmación con la hipótesis de
que menos del 2 % de los conductores olvidan su licencia?

2) (1,5 ptos.) Para α = 2,28 %, ¿cuál es la máxima cantidad de conductores adicionales
que traen su licencia tal que la afirmación no se rechaza?




