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P1. a) (3,0 ptos.) El promedio de los puntajes obtenidos por 16 personas en una prueba es de
540, y la desviación estándar (i.e., la ráız del estimador insesgado de la varianza) es de 50.
Asumiendo que el puntaje tiene distribución normal, construya un intervalo de confianza al
95 % para la esperanza µ.

b) (3,0 ptos.) En un laboratorio se desea estudiar la variabilidad de las mediciones tomadas en
un complejo experimento. Se tomaron 6 mediciones:

9,54 9,61 9,32 9,48 9,70 9,26 (luego,
∑

(Xi −X)2 = 0,14275).

Suponiendo que ellas provienen de una distribución normal, obtenga un intervalo de confi-
anza de la varianza σ2 al nivel 90 %.

P2. a) (2,0 ptos.) Sea X1, . . . , Xn una m.a.s. proveniente de una distribución con densidad dada
por f(x) = rxr−1

1[0,1](x), donde r > 0 es un parámetro desconocido. Encuentre estimadores
para r usando el método de máxima verosimilitud y de los momentos.

b) Una conocida marca de alimentos afirma que sus cajas de cereales contienen 50gr de almen-
dras en promedio, pero usted sospecha que contienen estrictamente menos. Para verificar su
afirmación, usted cuidadosamente separa las almendras de 9 cajas de cereales, y al pesarlas
obtiene 49gr, 51gr, 46gr, 49gr, 51gr, 48gr, 51gr, 46gr y 50gr. Suponga que la variable en
consideración tiene distribución normal con ambos parámetros desconocidos.

1) (3,0 ptos.) Calcule el p-valor del test que resuelve su sospecha. Para un nivel de confianza
del 5 %, ¿qué se puede concluir?

2) (1,0 ptos.) En la caja de cereales se especifica que la ráız de la varianza de la cantidad
de almendras es de 4gr, pero usted nuevamente sospecha que es estrictamente menor.
¿Cuál es el p-valor del test correspondiente? ¿Qué se concluye si se usa un nivel de
confianza del 5 %?

P3. Usted está en una larga fila en un banco. Mientras espera, usted comienza a anotar los tiempos
que transcurren entre la llegada de cada cliente al banco, obteniendo una secuencia X1, . . . , Xn de
variables aleatorias. Usted sabe que de acuerdo a la teoŕıa, los (Xi) son variables independientes
con ley exp(λ), para un cierto λ > 0 desconocido que usted quiere aproximar. Sea X = 1

n

∑n
i=1Xi.

a) (1,2 ptos.) Muestre que E(X) = 1/λ y que var(X) = 1/(nλ2).

b) (1,2 ptos.) Ya que E(X) = 1/λ, usted pretende aproximar λ utilizando el estimador λ̂ = 1/X.
Muestre que λ̂ converge casi seguramente a λ cuando n→∞.

c) (1,2 ptos.) Usted quiere garantizar que con probabilidad alta su estimación tiene un error
relativo no mayor que α, es decir, usted quisiera que la cantidad P(|λ̂ − λ| > αλ) fuese
pequeña. Para acotar esta probabilidad, primero muestre que |λ̂ − λ| ≤ αλ si y solo si
−α/(λ[1 + α]) ≤ X − 1/λ ≤ α/(λ[1− α]). Luego concluya que

P(|λ̂− λ| > αλ) ≤ P
(
|X − 1/λ| > α

λ(1 + α)

)
.

d) (1,2 ptos.) Muestre que P(|λ̂− λ| > αλ) ≤ (1 + α)2/(nα2).

e) (1,2 ptos.) Utilizando lo anterior, determine cuántas observaciones usted debe tomar para
que, con probabilidad de al menos un 90 %, el error relativo de su aproximación sea menor
que α = 25 %.




