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(2,0 ptos.) Considere un experimento cuyo espacio muestral {2 tiene una cantidad infinita
numerable de elementos. Pruebe que no todos los puntos (singletons) pueden tener la misma
probabilidad. ;Es posible que todos los puntos tengan probabilidad estrictamente positiva?

(2,0 ptos.) Sea Ei, ..., E, una coleccién de eventos independientes. Muestre que
n n
P (U E) =1-JJa-PE)).
i=1 i=1

(2,0 ptos.) Considere n personas que se deben ordenar, dentro de las cuales hay un matri-
monio. Si las personas se ordenan al azar en una linea, ;cudl es la probabilidad de que el
matrimonio quede junto? ;Cudl es esta probabilidad si las personas se ordenan en circulo?

1,5 ptos.) Sea Z una variable geom(p). Muestre que P(Z > k) = (1 — p)* para todo k € N.
( g

Se sabe que el evento en que un teléfono celular de la marca A se rompe cuando cae al suelo tiene
probabilidad p, independiente de las otras caidas. Para un celular de la marca B se cumple lo
mismo, pero con probabilidad ¢ de romperse, donde ¢ > p. Usted se compra un celular y escoge
al azar la marca, y después de k caidas aun funciona.

(b)

(1,5 ptos.) ;Cuél es la probabilidad de que haya escogido la marca A? ;Qué pasa cuando k
es grande? Comente. Indicacion: trabaje con la variable aleatoria X del ntimero de la caida
en que el celular se rompe. ;Qué distribucion tiene X cuando la marca es A?

) (1,5 ptos.) ;Cudl es la probabilidad de que su celular vuelva a sobrevivir otras k caidas?

(1,5 ptos.) Suponga que su celular efectivamente es de la marca A. Suponga también que
la cantidad de caidas que ocurren mensualmente es una variable Y con distribucion de
Poisson con pardmetro A > 0. Calcule la probabilidad de que su celular sobreviva un mes
mas. Indicacion: utilizando una propiedad conocida, condicione en los posibles resultados
de Y. Puede suponer que las variables X e Y son independientes, es decir, que P(X € F |
Y € F) =P(X € E) para todo E, F subconjuntos cualquiera de R.

Sea X una variable aleatoria discreta con funcién de distribuciéon discreta px. Dados a # 0
y b € R, definimos la variable aleatoria Y = aX + b.

1) (1,0 pto.) Calcule py en términos de px.
2) (1,0 pto.) Si X ~ bin(n,p), a = —1 y b = n, ;qué tipo de variable es Y7 Interprete el
resultado en términos de lanzamientos de monedas.

Se dispone de m bolitas ubicadas en una lista ordenada, y cada una se pinta escogiendo al
azar uno de n posibles colores. Sea X la variable aleatoria correspondiente a la posicion de
la primera bolita cuyo color se repite con el de alguna otra bolita que estd después en la
lista; o bien X = oo si no se repite ningiin color.

1) (2,0 ptos.) Calcule P(X = o0). ;Con qué ejemplo visto en clases puede relacionar el
resultado obtenido?

2) (2,0 ptos.) Para k =1,...,m, calcule P(X = k).



1—X e¥ ¥ : (6)1

X > 1A A‘ — — z) (ol = (x)Xf 00°¢ RNIUIITOD ‘g)ewrures ~ <vo< rwIUIRS

v ) ) () )oY (z) (o0 . (‘9) X| 0<vo<g

oL
N\;bmiiw ° 7l 2% |m‘\m\/ = (z)Xxf Nl BNUIITOD Amb iv\/\ ~X o<o‘ygsn [eurIou
REED) T
1Y X X (c0¢0] = (z)X

X > A ~ T 1 (2) Tay—2Y = (2)X/ (o00] RNUTITOD (Y)dxe ~ x 0<Y reruouodxo

Aﬁ — va Nﬂ N ‘p D — Q ¢ ¢ 3 ¢
o -9 9+ (x)lalg - = (x) X[ [q‘D] BNUTIUO0D (q‘v)jun ~ x Q>DYYDqD QuLIOJIUN
(1—,2%° X X &«lm = (y)Xd {"""‘z‘1'0} | ®eloIOSIP (Y)uosstod ~ x 0<Y UOSSIOJ

4
Fou
PAd—1)—1 e d T—4) _ oy o . n “ F RATJE
;A o @- 1 - Mo_y(d—T1) —y) " (q)Xd | {1+ 2} | ejpmsIp (dON ~ X (T°0)2d ‘,N>+ reruourq
Q®A&|Hv|ﬁ NQ d X, el t S d 3 ¢ d 3
od 77 T d,_(d—1)=(y)Xd {"""‘e¢‘Cc‘1} | ®eioI08IP (d)ymmoe8 ~ x (1°0) BOLIJOUIOD
wlPd+d—1) | (d—T1)du du G Sg@v =(y)Xd | {u*i1} | wensp | (duwyumq~y | (1°0)3d.NDu | [ermourq
d = Aﬁvv:&
pPd+d—1 (d—r1)d d i—1 = (0)Xd {10} eyoI0sIp | (d)imoureg ~ X (T‘'0)24d [nouIagg
gy | ezuewrea | ezueiodso UOIONLI)STP | ouodos | odny uoRIOU soxjourered aaquiou |

SOUOTON(LIISIP USINSIY | OIpen))



