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albvera@ing.uchile.cl

Ecuaciones Difereciales Ordinarias
Clase Auxiliar 11 - Convolución y Delta de Dirac1

15 de junio de 2012

Problema 1 [Impulsos].- Resuelva los siguientes problemas de Cauchy

(a) 2y′′+y′+2y = δ5(t), con condiciones iniciales y(0) = 0, y′(0) = 0. Calcule además ĺımt→∞ y(t).

(b) y′′ + y = δ(t− 2π) cos(t), con condiciones iniciales y(0) = 0, y′(0) = 1.

Problema 2 [Convolución].-

(a) Encuentre L−1
(

1
s(s2+1)

)
(b) Obtenga la transformada de f(t) =

∫ t
0
(t− τ)2 cos(2τ)dτ .

(c) Sea g : [0,∞)→ R continua a trozos y de orden exponencial. Demuestre que la solución de
y′′ + 4y = g(t), y(0) = 3, y′(0) = −1 está dada por

y(t) = 3 cos(2t)− 1

2
sen(2t) +

1

2

∫ t

0

sen(2(t− τ))g(τ)dτ

Problema 3 [Funciones Periódicas].-

(a) Obtenga la transformada de f(t) definida por

f(t) =

{
t si 0 ≤ t < 1
0 si 1 ≤ t < 2

y f(t+ 2) = f(t) ∀t ≥ 2.

(b) Encuentre la transformada de g(t) = | cos(t)|(1 + eαt), con α ∈ R \ {0}.

1Paul A. M. Dirac (1902–1984), matemático y f́ısico inglés, recibió el premio Nobel en 1933 (junto a Schrödinger)
por su trabajo en mecánica cuántica. En 1928 su ecuación relativista predijo la existencia de un anti-electrón (o
positrón) que no fue observado sino hasta 1932.


