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P1. Sea A ∈Mn×n(R). Se de�ne

eAt =
∑
k≥0

Aktk

k!

Pruebe las siguientes propiedades:

a) Si AB = BA entonces e(A+B)t = eAteBt

b) ∀λ ∈ R eAt = eλte(A−λI)t

c) Si λ ∈ R es tal que, ∃m0 ∀m ≥ m0 (A− λI)m = 0, entonces

eAt = eλt
[
I + t(A− λI) + · · ·+ tm−1

(m− 1)!
(A− λI)m−1

]
Utilice lo anterior para calcular explicitamente la matriz exponencial de

A =

2 1 3
0 2 −1
0 0 2


P2. Considere el sistema lineal de ecuaciones

x′ = Ax

donde A es una matriz n × n antisimetrica, es decir, AT = −A. Demuestre que si x1(t), x2(t) : R → Rn son
soluciones del sistema anterior, y existe t0 ∈ R en que x1(t0) es ortogonal a x2(t0), entonces son ortogonales en
todo R.

P3. Sea n ∈ N y considere la matriz A ∈M2n×2n(R) de�nida por bloques

A =

[
0n In
In 0n

]
donde In y 0n son la identidad y el zero en Mn×n(R) respectivamente. Demuestre que

a)
eAt + e−At

2
= cosh(t)I2n

b)
eAt − e−At

2
= sinh(t)A
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