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Capitulo 1 y 2

EDO de Variables Separables
g(t)

Sea 3/ = —=

h(y)’

con g, h contnuas y h(y) # 0

H(y) =G@)+C « { &Z(g;;its
g(t)

Con c.i. y = ) y y(to) = yo f;i(t) h(s)ds = j:; g(t)dt
=6,

to

H(s) =
G(t) =

c

EDO Lineal de Primer Orden
Yy + P(t)y = f(t)

1° Multiplicamos por e/ F(t)dt
2° d(y(t)ilip(t)dt) = f(t)el PO

3° Integramos y dividimos por e/ P(®)dt,

y(t) = Ce PO | o= [ Pyt /f(t)ef P(tydt g

homogénea

particular

EDO No Lineal de Primer Orden
M(t,y)
N(t,y)

Cumplen M (st,sy) = s*M(t,y) y N(st,sy) =s*N(t,y)

/I

, M, N continuas

M(1,u
u+ N((l,u))

t

1°CViy=ut - u = —

2° Resolver ec. de variables separables con

AN 1
Pu) = (u+ ¥4) g0 =3

3° Obtener u(t) y reemplazar en el cv.

Ec. de Bernoulli

y + Pty = ft)y" -y

1—-n

y' + Py " = f(t)

Usar cv. u(t) =y
lineal de primer orden

u+(1—n)P#t)u=(1-n)f(t)

P(t)

F@)

— H(y(t)) = G(t) + H(yo) + G(to)
~—_————

—u' = (1—n)y ™y queda una ec.

Ec. de Ricatti
y' = P(t) + Q(t)y + R(t)y?
1° y; solucién de la edo
2° Definimos z = y(t) —y1(t) = ¢y =2 +y§

3° Reemplazando y despejando 2z’ tenemos
2 —(Q(t) + 2y1 () R(t))z = R(t)2? (Bernoulli n = 2)

Capitulo 3
[ Teo - Def | {£1(t), fa. -

kiano asociado

y fn(t)} esli. <= Su Wrons-

fl fn
i
W(flaf?w--afn): : . : 750
fl(".—l) fr(zn._l)

EDOs Lineal de segundo orden homogénea
y'+ Py +Q()y =0 — y(t) = cryi(t) + caya(t)

e~ fP(t)dtdt
B Caso 1: y1(t) conocido, y2(t) = y1 () - / 0
i

En este médoto se trabaja sobre la ec. norma-
lizada.

B Caso 2 (Coef. Ctes): ay” + by’ + cy = 0.

Tanteo sols. .

Con lo que la ec < p(m) = am?+bm+c =0 — my, ms
Soluciones posibles:

a) my #mg € R — y(t) = cre™? + cpe™2?
b) mi=my € R — y(t) = ™ (c1 + cat)

c) m=a+if — y(t) = e*(c1 cos(Bt) + cosin(Gt))

B Caso 3 (Buler-Cauchy): at®y” + bty’ + cy = 0, tanteo
. Conloqlaec e and®+ (b—a)a+c=0

Soluciones posibles:

a) on # oz € R — y(t) = artf + catf
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b) a1 =az € R— y(t) = c1t® + co(In(t))t”

c)a = axib — yt) =
co sin(bIn(t))]

t¢[cq cos(bln(t)) +

m A veces sirve hacer el cv u = In(t) sobre la var.
independiente.

Edos lineales de orden n no homogéneas

B Variacion de Pardmetros

y' + Pty +Qt)y = f(t)
1° Hallar sols. homogéneas y1, y2 (métodos anteriores)

2% yp(t) = wryn () + uz(t)ya2(t)
)=o)

(3 3)(4
Y Ys ug
—Y2

3° Usando Kramer
(4)
uy Wy, y2) \ —¥1 W%
ya f(t)dt

4° Finalmente uy = — | —/—————=y
W(y1,y2)(t)

o — y1f(t)dt
27 ) Wiy y)(t)

Operador Diferencial
_d 5 d? L, dr .
D:%,D = D es lineal

g
B Método de coeficientes indeterminados
1w 4+ 4 ary + aoy = g(t)

—
(@, D™ + a1 D"t + ...+ a1 D+ agl)y(t) = g(t)

any(") + a,—

1° Obtener soluciones homogéneas yp, (¢)
2° Calcular anulador de g(t) — p(D)g(t) =0
1) (m—a)® — {e*, te™, ... t" te}
2) (m? — 2am + a? + b?)" N\,
{e*t cos(Bt), te® cos(Bt), ..., t* Le“ cos(Bt)
e sin(Bt), te® sin(Bt), ...t et sin(Bt)}
3° Aplicar anulador y calcular la nueva homogénea
yi =p(D)y =0

4° La forma de la sol. particular es la nueva ho-
mogénea menos la homogénea obtenida en 1°
Yo = Yn — Yn

5° Reemplazamos y,(t) con sus coef. indet. en la EDO
y calculamos los coefs. igualando a g(t).

Capitulo 4

Transformada de Laplace

f(t) es de orden exponencial si 3C > 0,M > 0,T >
0 tq.

[f(t)] < Me“",

Transformada de Laplace

L(f(t) = F(s) = / (1)t
0

vt >T

f(t) continua por trozos y ord. exp. = admite TdL
Vs> C

La TdL es continua en intervalo (C, co)

La TdL es lineal.

Transformada Inversa f(t) = L1 (F(s)). Th es

lineal.

Sean f(t),g(t) dos funciones con una cantidad

finita de valores distintos poseen igual transformada (su-
poniendo q cumplen las condiciones).

Si F(s) es la transformada de algtin f(¢)
= lim F(s)=0

§— 00

Tabla de Transformadas

oy = é 550
L) = s:% s>0, n>1
L(e®) = i - s>a
L(sin(kt)) = 2 i 12
Llcos(kt)) = ; 5
L(sinh(kt)) = e
(cosh(kt)) = ——
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Propiedades Operacionales
Traslacion v1.0
L(e* f(t)) = F(s —a) (sup. q f admite TdL)
Funcion Heaviside
0 si0<t<a
U(t—a)—{ 1 sit>a
Traslacion v2.0
L(f(t—a)U(t - a) = e F(s)
Derivadas de una Tansformada

d"F(s)
ds™

Transformada de derivadas (s > C)

L(f) = s"F(s) = " F(0) — "2 f(0) — ... -
sf2(0) = f"1 (0)

O de forma maés compacta:

= (=D)L f (@)

L(fM) = s"F(s) — ZL: "y (0)
i=1

Aplicaciones a EDO

any™ + an_1y" Y + .+ ary + agy = g(t)
- i y@D0)=ciy1, Vi=0,...,n—1
- g admite TdL
., Cp Ctes. reales.

- Qgy.-.,0n Y Coy - -

Aplicando TdL nos queda:
- Y(s) = L(y(t))
- G(s) = L(g(1))

n . . n71 .
- Q(s) = —an[y " YTV 0)] —an-1 XD "I 1) -
i=1 i=1
..o apYo
Q(s) es un polinomio de grado (n — 1) en s, funcién de
las conficiones iniciales.

n .
- P(s) =Y a;s' = aps" +a,_18"" 1 +...+ays+ap (pol.
i=0

caracteristico)

La ec. queda: P(s)Y (s) + Q(s) = G(s), con lo que, final-

mente
_ - G(S)) -1 (Q(S)>
=L"! - L
¥t (P<s> P(s)
Producto de Convolucién

f,g admiten TdL.

(f*9)()

f(r)g(t = 7)dr

I
O —

El producto de convolucion es conmutativo

La Transformada del producto de convolucién es el
producto de las Transformadas

L((f * 9)(t)) = F(s)G(s)
L=H(F(s)G(s)) = (f = g9)(t)
Transformada de una Integral

L(Jfﬁkh)iF@)

Y la Integral de una Transformada:
1 t
L1 (F(s)) = [ f(r)dr
$ 0
Transformada de una funcion periddica

[e=stp()dt
0

= donde f(t) posee periodo a
—e sa



