Universidad de Chile Ecuaciones Diferenciales Ordinarias
Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas Profesora Salomé Martinez
Departamento de Ingenierfa Matematica Semestre de Otofio, 2012

EDO: Catedrauxiliar

Auxiliares: Esteban Escorza, Alvaro Bustos

(P3 Control 12009)

- s . _ _ . T
Sea a : R — R una funcién periédica de periodo T' > 0. Definimos @, el promedio de a como - [, a(s)ds.
Pl.a) Demuestre que una solucién no nula de la ecuacién lineal de primer orden homogénea:

Yy =a(t)y, teR

tiene periodo T si y solo si a = 0. Indicacién: pruebe previamente que f;ﬁT a(s)ds = fOT a(s)ds = aT
P1.b) Parab: R — R T-periddica, considere la ecuacion diferencial:

Y =a(t)y+bt),teR

Pruebe que si a # 0, entonces esta ecuacion tiene a lo mds una solucién de periodo 7'.
P1.c) Demuestre quesia =0y foT e~ Jo @9)dsp(7)dr = 0, entonces todas las soluciones tienen periodo 7.
P1.d) Demuestre quesia =0y foT e~ Jo @(9)dsp(7)dr + 0, entonces no tiene soluciones de perfodo 7.

(P2 Control 1 2010)

P2.a) Sea a # 0y by, bs dos funciones continuas en [0, c0) que satisfacen |by(z) — b2(z)| < K, Yz € [0,00),
con K > 0 constante. Sea y; una solucién de y’ + ay = b1 () e y» una solucién de y' + ay = bo(x). Demuestre
que si existe 7y € R" tal que y1(zo) = y2 = (z0) entonces:

K
ly2 — 1| < - 1 — e~ a(z—%o0) , Vo € [0, 00)

P2.b) Demuestre quesia > 0yb: [0,00) — R, continua tal que lim b(x) = j, entonces todas las soluciones
T—00

de y' + ay = b(x) convergen a % cuando z — oo.

(P2 Control 1 2011) Considere la ecuacién diferencial:

Y = fy)

con f : R — R, una funcién de clase C', con derivada acotada.

P3.a) Demuestre que si ¥ : R — R es una solucién, entonces si para algan ¢, se tiene que y'(tg) = 0, la
funcién y es constante.

P3.b) Suponga que y : R — R es una solucién acotada en R. Demuestre que tlggo y(t), thEnOO y(t) existen.
Indicacién: use la parte anterior.

P3.c) Demuestre que las soluciones de la ecuacién y’ = 1+ cos®(y) son no acotadas. Indicacién: Pruebe que
siy(t) = a cuando t — oo (0t — —o0), entonces f(a) = 0y utilice los resultados anteriores.



