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CONTROL 2: MA2002 Calculo Avanzado y Aplicaciones

Problema 1.

a) Encuentre el radio de convergencia de la serie E <—) (z + 44)".
—~2n+1\3

b) Encuentre la serie de Taylor de f(z) = zlog(z) en torno a zy = 1 + i y determine su radio de
convergencia.

c) Sea f: C — C holomorfa tal que f”(z) =2f(z) + 1 con f(0) =1, f’(0) = 0. Encuentre la serie
de potencias de f en torno a 0 y determine su radio de convergencia.

d) Sea f holomorfa en C. Pruebe que si Re(f), Im(f), o |f| es constante, entonces f es constante.

Problema 2.

a) Calcule ——— 72, con la circunferencia |2| = 4 recorrida en sentido antihorario.
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Indicacion: Comience probando que <—|> = w
n!

27 |z|=1 n!z”“

Problema 3.

/2 1
a) Calcule / —————df con a > 0.
x/2 @+ sen? 6

b) Calcule / exp(—z?) cos(26z)dxr donde 3 > 0.
0

Indicacion: Integre f(z) = exp(—2z?) sobre el rectdngulo de vértices R, R + i3, —R,—R + i y
considere el limite R — oo probando que las integrales sobre los lados verticales tienden a cero.



