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Semestre 2004-2
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Profesores: 1. Guerra, P. Guiraud, J. Déavila

Problema 1. a) Sea r(s) = (z(s),y(s),0) una curva plana parametrizada con respecto a longitud de arco
con curvatura k > 0 constante y tal que

#(0) = (0,0,0), T(0) = (0,1,0), N(0) = (~1,0,0).
i) (1.5 ptos.) Pruebe, utilizando las férmulas de Frenet, que
d*T
— + kT =0.
ds? +

ii) (1.5 ptos.) Encuentre r(s) explicitamente.

b) Considere el campo vectorial conservativo

Glz,y,2) = (Y cosz + 2°, 2ysenx — 4, 3x2> + 2).

—

i) (2 ptos.) Encuentre g tal que Vg = G.

ii) (1 pto.) Calcule [, G - dF donde C es la curva

Problema 2. a) (4.5 ptos.) Calcule el flujo del campo
F(z,y,2) = (¢* siny + a3z, ¥ cos z + x2yz, 2?)
a través del manto del cono de ecuacién z =r — 1, =1 < 2 < 0, donde r = /22 + 2.

b) (1.5 ptos.) {Es el campo F dela parte anterior el rotor de un campo G de clase C2?

Problema 3. Considere el toro de radio mayor R y de radio menor a, donde R > a > 0 son constantes. Sea
¥ la porcién de superficie de dicho toro que se encuentra fuera de la esfera de ecuacién z2 + 32 + 22 = R2,
la cual orientamos segiin la normal exterior al toro.

a) (3 ptos.) Demuestre que si Fesun campo continuamente diferenciable en Y, entonces se satisface:

/ @xﬁﬁdA:j{F'dF—%ﬁ'dF
C] CQ

=

donde C y Cs son las circunferencias obtenidas de la interseccién del cilindro 22 + y? = d? con los planos

2R?—a? 5 = av4R?2—a?
2

z = 21y 2 = 29 respectivamente, con d = 7 21 = 5°E

antihorario.

b) (3 ptos.) Para el campo F = (6722 /p)p + 20 + zsin() cos?(A)k calcule:

y 29 = —2z1, ambas orientadas en el sentido

/ V x F -7 dA.
>

TIEMPO: 3 HORAS.



FORMULARIO
Curvas

s: parametro de longitud de arco, T": vector tangente unitario, N: vector normal unitario, B: vector binormal,
Kk: curvatura, 7: torsién

Se tiene
dN
— =—xT+7B
ds
dB
— = —7N.
ds 4

Operadores diferenciales

Si F'y G son campos C!, f es C! escalar

V- (fF)=Vf-F+fV-F
VX (fF)=VfxF+ fVXxF
V-FxG)=G-(VxF)—F-(VxG)

Divergencia y rotor en algunas coordenadas

Divergencia en cilindricas:

10 10F, OF,
F=-24r)y+ =20
v rar(r )+r 69+8z
Divergencia en esféricas:
10 1 OF 1 0
P = — Z(p*F £ —(F, 0
v P> ap(p b+ psenf Op +psen980( psend)

Rotor en cilindricas:

1 [0F, 0F)\. (0F, OF\, 1[0 OF,\
VXF_r(aa _raz>r+<az_6T>9+T<87’(TF9)_39>Z

Rotor en esféricas:

1 0 d . 1 oF, 0
VX F= (aa(prsene) - a@(ﬂm)) P+ psen 0 (390 - &)(prsene)) 0




