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» Teorema de Taylor: Sea f : Q C R" — R, Q abierto. Suponga f de clase C™(2), con m > 1.

Sean zp € Q, h € R" tal que z¢ + th € Q para todo t € [0, 1]. Entonces vale la Férmula de Taylor
de orden m — 1:
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donde Ty(h) = f(xo) y para k > 1,
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con £ =¢(h) € (0,1).

= Obs: Es importante destacar que:

Ti(h) = V f(zo)'h, Ta(h) = %ht (o).

= Definicidon: Sea f : 2 C R™ — R, con (2 abierto y f diferenciable. Un punto xq € €2 se dice punto
critico de f, si y sélo si, V f(xg) = 0.

= Teorema: Sea f : ) C R™ — R, con () abierto, y f diferenciable. Si zy € {2 es un punto de
extremo local de f, entonces zy es un punto critico de f.

» Teorema: Sea f : 2 C R™ — R, con € abierto, y f de clase C?%. Sea xy €  un punto critico de
f, entonces:
1.- Si f"(zo) es definida positiva, entonces g es minimo local estricto de f.
2.- Si f"(x) es definida negativa, entonces xy es maximo local estricto de f.
3.- Si f"(x0) es indefinida, entonces xy no es extremo local f y se denomina punto silla.
4.- Si xy es minimo local de f, entonces f”(xg) es semidefinida positiva.

5.- Si zg es méximo local de f, entonces f”(zg) es semidefinida negativa.
» Teorema: Sea A € M(n x n) simétrica. Entonces las siguientes afirmaciones son equivalentes:

(a) A es definida positiva, i.e., Vo # 0 : 2' Az > 0.
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(b) Los valores propios de A son positivos.

(c) Sea
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AW = (qp7), A® = ( ai; a2 )7 A — 4
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entonces
det(AM) = ay; >0, det(A?) >0, --, det(A™) = det(A) > 0.

P1. (a) Encuentre la expansiéon de Taylor de orden 2 de
f(z,y) = wlog(l +y) + sin(z +y)

en torno de (0,0).
Pruebe que para 22 + y* < 1/4 se tiene
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donde P, es la expansion de orden 2 encontrada anteriormente.

(b) Sea f(z,y) = zye*"*2’. Encuentre (explicitamente) un polinomio en dos variables, T'(z, ),
con la propiedad que

im f(l’, y) — T(l‘, y)

= 0.
(2,y)—(0,0) zt + yt

P2. (a) Hallar todos los puntos criticos de la funcién
f(z,y) = sin(z) + y* + 2y cos(z) + 1,
y utilizando el criterio de la segunda derivada clasifiquelos si es posible.

(b) Sea f:R?* — R una funcién de clase C? en todo su dominio, y sea (g, y) un punto extremo
local de f. Supongamos que f es arménica, es decir,
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Entonces, pruebe que todas las derivadas parciales segundas de f se anulan en (zg, yo).

=0.

P3. (a) Encuentre los puntos criticos de
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fla,y) = wye™™ Y
y determine si son maximos locales, minimos locales o puntos silla.

(b) Para la funcién anterior, pruebe que

lim  f(z,y) =0

|I(z,y)||—=o00

y deduzca que f alcanza su valor maximo y minimo. Calcule estos valores.



