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» Teorema de la Funcién Inversa: Sea f : Q@ C R” — R", una funcién de clase C'(Q) con

P1.

P2.

P3.

P4.

P5.

abierto y xy € €. Si f'(zg) es invertible; entonces existe U C () abierto con zy € U, tal que

V = f(U) es abierto y f: U — V es biyectiva C*(U). Mas atin, f~:V — U es de clase C}(V) y

DW= eV

Definicién: Una funcién f : @ — A, con QA C R"™ abiertos, se dice difeomor fismo si es

diferenciable, biyectiva, con inversa diferenciable. Cuando la funcién ademas es C*(2) y su inversa
es C*(A), se dice un difeomorfismo C*.

Sea f : R? — R? dada por:

2 (L’S

_ y_ 3. Y _ -
f(x,y)(fli+2 vhy =5 x+6>-

Pruebe que f admite inversa local de clase C*(R?) en torno al punto (0,0). Calcule ademés la
derivada de f~! en (0,0).

Sea g : R? — R? dada por g(u,v) = (u*+uv?+10v, u+v3). Pruebe que, restringida a una vecindad
del punto (1,1), g posee inversa diferenciable. Calcule, la derivada de esta inversa en g(1,1) y tsela
para calcular un valor aproximado de una solucién al sistema:

w4+ w?+ 100 = 11,8
u+vd = 272

Sea f: R™ — R™ definida por f(X) = X* con k € N fijo. Calcule f/(I) y pruebe que es invertible.
Concluya que toda matriz lo suficientemente préxima a la identidad posee raiz k-ésima.

Sean f,g,h : R — R funciones de clase C'(R). Defina F : R* — R? por F(z,y) = (f(x)h(y), 9(y)).
Suponga que f y g son difeomorfismos de R a R. Pruebe que F' es difeomorfismo si y sélo si

0 ¢ h(R).

Sean ¢ : [0,00) — R continua, con g(t) > 0Vt > 0y U = {(z,y) € R* : 0 < x < y}. Defina

f:U — R? por
ren=( . [ o).

Muestre que f es un difeomorfismo sobre un abierto de R2.



