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P1. (P2(b) Examen, Año 2011) Sea p(x) un polinomio de grado mayor o igual a 1 y a ∈ R. Demuestre que r es
una ráız de p(x) si y sólo si (r − a) es ráız de q(x) = p(x+ a).

P2. Sabiendo que el polinomio
p(z) = z4 − 4z3 + 10z2 − 12z + 8

posee sólo ráıces complejas y que una de ellas tiene módulo 2, encuentre todas las ráıces del polinomio.

P3. (P6 Examen 2a Instancia, Año 2008) Sabiendo que el polinomio p ∈ C[x] dado por

p(z) = 2z3 − (5 + 6i)z2 + 9iz + 1− 3i

admite una ráız a ∈ R, determine todas las ráıces de p.
Hint: Estudie la parte real e imaginaria de p(a).

P4. (P3(a) Control Recuperativo, Año 1997)

(a) Sea n ∈ N \ {0}, y ∀k ∈ {0, . . . , n− 1} considere la ráız n−ésima de la unidad ωk = e
2kπi
n . Sea el polinomio

p(x) = ω0 + ω1x+ . . .+ ωn−1x
n−1.

Pruebe que las ráıces de p(x) son ω0, . . . , ωn−2.

(b) Factorice en producto de polinomios de grado 1 en C[x] el polinomio

p(x) = 1 + ix− x2 − ix3.

P5. (P2(ii) Control 3, Año 1996) Considere Z2 × Z3 con la operación definida por

(a, b)⊕ (c, d) = (a+2 c, b+3 d).

(a) Pruebe que (Z2 × Z3,⊕) es un grupo.

(b) Construya un isomorfismo
f : (Z6,+6)→ (Z2 × Z3,⊕),

tal que f([1]6) = ([1]2, [1]3), y concluya que es único.

P6. (P2(b) Examen, Año 2010) Sea (G, ∗) un grupo, y sea (H, ∗) un subgrupo de (G, ∗). La traslación izquierda
de H en G con respecto a un x ∈ G dado se define como

x ∗H = {x ∗ h : h ∈ H}.

Pruebe que:

(a) Para cada x ∈ G se tiene que: x ∈ H ⇐⇒ x ∗H = H.

(b) Para cada y ∈ G \H se tiene que: (y ∗H) ∩H = ∅.
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P7. (P3(b) Examen, Año 2011) Sea n ∈ N \ {0}. Calcule la sumatoria:

2n∑
k=1

1

(3 + (−1)k)k
.

P8. Considere la suma

S =

(
1

1
− 2

1

)
+

(
2

1 + 2
− 2

2

)
+

(
3

1 + 2 + 3
− 2

3

)
+ . . .+

(
n

1 + 2 + 3 + . . .+ n
− 2

n

)
.

Escriba S en función de dos sumatorias, y calcule su valor.

P9. (P3(ii) Examen 2a Instancia, Año 2008) Dado x ∈ R \ {0}, calcula la sumatoria

n∑
k=0

(
n

k

)
xk

k + 1
.

P10. (P2 Examen, Año 2008) Sea E 6= ∅ un conjunto y ρ una relación sobre E refleja y transitiva. Se define una
nueva relación R sobre E como:

aRb ⇐⇒ (aρb ∧ bρa).

(a) Pruebe que R es una relación de equivalencia.

(b) Se define la relación Ω sobre E/R (conjunto cuociente de E inducido por R) por

[a]RΩ[b]R ⇐⇒ aρb.

Pruebe que Ω es una relación de orden en E/R.

P11. (P2(b) Control Recuperativo, Año 1996) Sea f : R → R una función que verifica para cada x ∈ R que
f ◦ f(x) = x+ 1.

(a) Pruebe que f es una función biyectiva.

(b) Muestre que f no es un morfismo de (R,+) sobre śı mismo.

P12. Demuestre usando inducción que, ∀n ≥ 1, 32n+1 + 2n+2 es divisible por 7.
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