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Examen

P1. (4,0 ptos.) Considere p # 1 un namero natural impar fijo. Demuestre usando induccién que
(p*" —1) es divisible por 2" Vn > 1.
Indicacion: Puede serle Gtil usar quepzﬂ+1 = (Pzﬂ)z'

P2. Sea E # ¢ un conjunto y p una relacién sobre E refleja y transitiva. Se define una nueva relacién R
sobre E como '
aRb&apb Abpa

(i) (2,5 ptos.) Probar que R es una relacion de equivalencia.
(ii) (2,5 ptos.) Se define la relacitn 2 sobre E/R (conjunto cuociente de E segin R) por
lalr Q@ [lr < a pb.
Pruabe que ) es una relacién de orden sobre E/R.
P3. Sean (A,*) y (B,A) dos estructuras algebraicas y f : A — B un morfismo.
(i) (1,0 ptos.) Pruebe que A es ley de composicién interna en f(A), es decir, f(A) es cerrado para A.
(ii) (3,0 ptos.) Pruebe que si (4, *) es grupo, entonces (f(4), A) es grupo.

P4. (i) Sean z,w € C tales que |2 + w| = |z — w|, con w # 0.
i.1) (2,0 ptos.) Demuestre que Re(z 1) = 0.
i.2) (1,0 ptos.) Demuestre que Re(Z) = 0.

T
(i) (2,0 ptos.) Considere la funcién F : R[z] — R que a cada polinomio p(z) = Y axz® € R[z] le
k=0

asocia

() = on,
k=0

es decir, a cada polinomio le asocia la suma de sus coeficientes.

Estudie si F es una funcion inyectiva y epiyectiva. Justifique.
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