MA-11A Algebra 5 de Julio, 2001

Control 3

TIEMPO: 3.0 HRS.

PROBLEMA 1:

(i)-- (3.0 pts) Sabiendo que la ecuacién z® — 922 + 33z = 65 admite una solucién en C\ R de médulo /13,
determinar todas las soluciones (en C) de la ecuacién.

(ii).- (3.0 pts) Si n = 3k £ 1 para algin k € N, probar, sin usar induccién, que 2" + 1 + (z + 1)?" es
divisible por 22 + z + 1.

PROBLEMA 2:
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(i).- (1.5 pts) Expresar en la forma a + bi el complejo T

(ii).- (1.5 pts) Sean F,G,H,R, R' € K[z] polinomios tales que G, H # 0. Si el resto de dividir F' por
G - H es Ry el resto de dividir R por G es R’, determine el resto de dividir F por G.

(iii).- Sea m € N y sean wy,...,wn_1 las raices n-ésimas de la unidad.
) i m 1, sin divide am,
(iil.1).- (1.5 pts) Verifique que - ZZ; wpt = { 0. en caso contrario.
m 1 n—1
(iii.2).- (1.5 pts) Sea P(z) = Zakzk € Clz] y m € N, m < n. Probar que - Z P(w;) = ao.
k=0 1=0

PROBLEMA 3: SealU ={z€C: |z]=1}ysean f,g: U — U tales que f(2) =Zy g(z) =i-z.

n
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Para cualquier funcién b : U = U se define h® = idy y A" =ho...ohsin=1,2,.... Si ademéds h
es biyectiva se define b = (h=1)I?l si n = -1, -2, ..., y se tiene (no lo pruebe) que A" o h™ = p+™

para todo n,m € Z y que ({h* : p € Z},0) es grupo.

(i).- (1.5 pts) Verificar que f y g son biyectivas y que go f # fog. Probar ademds que si p € Z, entonces
PN D p» _ | idy, sipespar,
gle) =iz, y f _{f, si p es impar.

(ii).- (1.5 pts) Demuestre que ({f? : U — U : p € Z},0) es isomorfo a ({-1,+1},-) donde - es la
multiplicacién usual en R.

(iii).- (1.5 pts) Probar que para todo n,m,p,q € Z existen s,t € Z tales que (f™og™)o(fPog?) = féog’.

(iv).- (1.5 pts) Sea G = {f™og™ : U = U : m,n € Z}. Probar que (G, o) es subgrupo no-abeliano del
grupo (H,o) donde H ={h:U — U : h biyectiva}.



