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Pauta Control 4

P1.
2) £ (0,00) — R es tal que Va,y € (0,00) f(zy) = f(2) + f(5) ¥ F(L) = —/(2)
al) Probar que f(1) =0y que f(}) = f(z) — f(y) Va,y € (0,00).
)

En efecto, para . =1, f(1) = — f(x) queda f(1) = —f( )= f(1) =0. (0.5 puntos)
Para f(%) escribimos f(¥) = f(x - %) = flx)+ ) = flx)— f(y) (0.5 puntos)
Propiedad Propiedad

a2) Probar por induccion que Y f(k) = f(n!) Vn >1

k=1
i) Paran=1%,_, fk)=f(A) & f1)=f1)e0=0=V (0.3 puntos)
ii) Sea Z f(k) = f(n!) algin n € N. (0.2 puntos)
n+1
iii) Por dem. que: 1;:31 f(k) = f((n+ 1.
En efecto
S ER) = 5 W)+ f+ ) = S+ fn+ 1) =, Sl D] = F((n+ D)) (05 puntos)
k=1 k=1 .
Propiedad
a3) 32 kP ) = KA = Sy b+ 1) 4] = 32 R+ 1) - F0) (0.2 puntos)
Arreglando
= S+ D01 = £FR) ~ O+ D) = 3 [+ DA +1) — kF0) - 3 F+1)
- N telescopica -
= (n+ 1) f(n+1)—1f(1)— é:lf(lwrl). (0.5 puntos)
Pero kzijl Flk+1) = :Zif(k) :ij(k) ~£(1) = f((n + 1)) segin (a2).
Asi é kf(L+ 1) = (n+ D) f(n+1) — fl(n+1)] (0.3 puntos)
b) Calcular
PP NHIIESED W HEDNEEDELEH IS WD DY ¢ LESCETE
7J=175=1k=0 j=1i=1 k=0 j=1 i=1 = =1
—_———

binomio



P2.

al)

a2)

a3)

n . n
) 9—1 _ S8 — (%)J] sumas geométricas.

<
Il

—
<
Il

—

n X n . _an 1—(1)y» n n__ n_
= 28 - RGP =355 - Pty =38 - - 55 = B - o

(A, *) es estructura algebraica y * asociativa en A; a € A, fijo

B={recAlaxzx=xxa}

Demostrar que Vz,y € B, (x*y) € B

Debemos probar que (z * y) * a = a % (z * y) sabiendo que
axx=T*xaNaxy=y*apues z,y € B.

Entonces (v *y) *a = = * (y * a) Asociatividad

=z x*(a*xy) pues y € B

= (z * a) * y asociatividad

=(a*x)*y pues x € B

= a * (z * y) asociatividad

e € A, e neutro, entonces ¢ € B.
En efecto, como e € A es neutro, e xa = a * ¢ = a.

Sigue que e € B

Si z € B tiene inverso z~!' € A, entonces z~! € B.
)

1

Debemos probar que 27! x a = a * 2~ sabiendo que = *xa = a * .

En efecto z xa =a*x /o~ 1% operando

(r71%2)*a =21 % (a*2x) Asociat. y Neutro

-1

a=exa=(r"1*a)xxz /*x ! operando

1 1

= (271 % a) * (x* 271) neutro

axzl=(z71*xa)xe=(z7! xa).

axxr

Sigue que 7! € B.

El conjunto C' = {(m,n) € Q x Z/(m + n) € N} es infinito.

Basta fijar, por ejemplo, m =0¢€ Q y Cy = {(0,n)/n € Z, con n € N}.
Entonces C' es infinito y C C @ x Z, donde @) X Z es numerable.

Se concluye que C' es numerable al ser subconjunto infinito de un numerable.
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