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Un factor que impacta en el comportamiento de la evasion de pago en el Trasantiago es la multa aplicada a los infractores. Para
estudiarla, se plantea la revision de casos al azar por parte de un grupo de abogados del Area Legal del Programa Nacional de
Fiscalizacion del MTT. El costo es alto, pues requiere el transporte y ocupacion de un profesional especialista y aunque la
informacion es publica, no necesariamente es factible de conseguir en los JPL (Juzgados de Policia Local). (Ver cuadro 1).

a) (20 puntos) Proponga un método de muestreo. Notar que debe minimizar costos de transporte y representar el mix
geografico. Considere que un abogado puede realizar un viaje a un JPL por dia (tres veces por semana), revisar hasta 10
causas en esa visita.

b) (20 puntos) Indique el error muestral para un disefio por conglomerados segin la matriz de JPL y UN (Unidades de
Negocios de Alimentadores y Troncales). ;Cual es el error por JPL? ;Por UN? ;Si en cada caso necesitara estimar una
regresion lineal de la evasion versus la frecuencia, como estimaria el error? ;Qué consideraciones tendria para ponderar?

¢) (20 puntos);Como cambian sus resultados de la pregunta b) si supiera que las infracciones cursadas dependen de las
decisiones de operacion (donde focalizar la fiscalizacion), de la evasion de la UN y de la capacidad de los inspectores por
pasar multas? Notar que para un bus fiscalizado, s6lo son multados dos pasajeros y en horarios valle.

Una compaiiia minera trata de evaluar los efectos de un curso de capacitacion ofrecido por una firma internacional, para la
obtencion de ciertas competencias en sus operarios. Se seleccionaron aleatoriamente 2 grupos de 225 trabajadores y 210
trabajadores, respectivamente. El primer grupo participd en una version del curso y el segundo grupo no participd.
Posteriormente, una entidad certificadora de competencias independiente administr6 a cada trabajador una prueba para medir su
nivel de dominio de las competencias ofrecidas en el curso. La media muestral y desviacion tipica muestral del nivel de
dominio en cada grupo fue el siguiente:

Grupo n X S
Capacitados 225 89 6,7
No capacitados 210 80 7,1

(Proporcionan estos datos evidencia suficiente como para concluir que el curso de capacitacion es efectivo, al nivel del 5%, de
modo que se puede sugerir a la firma que invierta en é1? Para responder esta pregunta, desarrolle el siguiente plan de analisis.
(Suponga normalidad del nivel de dominio en cada grupo).

a) (10 puntos) Suponga que se tiene poblaciones homocedasticas, es decir que las varianzas poblacionales de cada grupo son
iguales. Aplique un test t de diferencia de medias. ¢ El curso de capacitacion tiene efecto?

b) (10 puntos) Suponga que las poblaciones no son homocedasticas. Aplique el test t bajo este supuesto. (El curso de
capacitacion tiene efecto?
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¢) (10 puntos) Realice un test F de diferencia de varianzas con estadistico de contraste F' = . {Se tiene o no

homocedasticidad? Concluya.

Independientemente de sus respuestas anteriores, suponga que la capacitacion es efectiva, pero con un costo per capita
relativamente alto. Por ello, dado que a la compaiiia le interesa disponer de las competencias, le sugiere que antes de capacitar
a un operario, le aplique la prueba mencionada arriba como una prueba de diagndstico, de modo que si obtiene un puntaje
significativamente alto, no realiza la capacitacion. En caso contrario, la realiza.

d) (20 puntos) A partir de lo aprendido en el experimento anterior, proponga un algoritmo basado, intuitivamente, en la
regla de Bayes para decidir si un operario se capacita o no se capacita. ;{Qué tipo de método que esta disefiando?

e) (10 puntos);Capacitaria a un operario que en la prueba de diagnostico obtiene 84 puntos?

Tiempo 2:00 horas
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543 1 4 175 2 2 772
41 | 445 157 4 676
138 | 368 151 1 661
157 48 | 352 8 14 20 607
76 | 347 1 2 165 598
2 64 5 2 417 | 35 547
9 311 | 103 2 24 514
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191 | 21 230 3 451
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16 162 | 200 380
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201 | 21 7 120 3 361
4 6 6 239 | 18 2 69 352
67 265 340
7 148 35 142 338
22 2 64 1 237 330
82 3 98 1 84 26 296
13 | 198 65 19 295
94 90 94 285
3 113 8 98 51 2 283
117 125 36 281
12 20 88 41 242
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9 71 125 211
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2 31 34
2 4 5 13 32
32 32
9 10 3 22
3 12 15
12 12
9 9
5 2 7
7 7
6 6
3 3
740 | 1316 | 1075 | 455 | 344 | 579 | 197 | 1253 | 3366 | 990 | 1062 | 1332 13353
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Tabla F Distribucion t
11.900 0.700 0.500 0.300 0.200 0.100 0.050 0020 0.010 | Valor e Prugha
0.100 0.300 0.500 (700 0.800 0.900 0.950 1980 ogsn | IC de dos colas
0.450 0.350 0.250 0150 0100 0.050 0.025 0.010 0005 | Valor o Prugba
0550 0650 0750 0850 0900 0950 0.875 0.690 0995 | IG 8 und cola
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1 015 0510 1000 1863 307B 6.314 12706 31821 BIEST
2 0142 0445 0816 1386 1886  2.820 4.303 6.865 9925
3 0137 0424 0FES 1250 1638 238 a.182 4541 5841
4 0134 0414 0741 1190 1533 2132 2.776 3747 4604
5 0132 0408 072 1156 1476 2015 2571 3385 4,042
6 0131 0404 0FIE 1134 1440 1943 2447 3143 anor
7 0130 0.402 ori 1118 1415 1.885 2.365 2998 31499
8 0150 0.399 0,706 1.108 1.397 1.860 2,308 2,896 3.355
9 0129 D3BE 0703 1000 1383 1833 2.262 2821 3.250
10 0128 0397 0700 1083 1372 1812 2228 2.764 31.169
11 0129 039 0697 1083 1363 1796 230 2718 3,106
12 0126 0395 0695 1.083 1356 1782 2179 2661 5.055
13 0.128 0,394 0,694 1.079 1.350 1.771 2160 2.650 a0z
14 0128 0383 0692 1076 1345 1761 2.145 2624 2077
15 0428 039 0691 1074 13 17E3 2131 2802 2.947
16 0128 0392 0.690 1071 1.337 1.746 2120 2583 29
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18 027 0.392 0.668 1.067 1.330 1734 2101 2552 2478
19 0127 0.AH 06EB 1086 1328 1728 2.093 2539 2861
pail b2y 1391 0687 1.064 1.325 1.725 2086 2528 2845
bl 0127 0391 086 1083 1383 17A 2.080 2518 283
2 0427 0390 0BBE 1061 1321 1717 2074 2508 28198
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2% 0127 03%0 0B84 1058 1315 0706 2,056 2479 2779
27 0127 0388 0684 1057 134 1Tl 2.052 2473 2
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60 0126 0387 0679 1045 1286 16T 2.000 2,380 2,680
120 | 0426 0388 0677 104 1289  1.658 1.980 2,356 2617
= 0126 0385 0674 1036 1282 1645 1.960 2,326 2576
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1- =095
T-a=P(F=f...)

va "y 21 22 23 24 25 28 27 28 25 S0 40 o Lo 0 B iy 10 200 Sl 100D

1 245307 HEETI 4EEZI MHOOIZ HAIZED HI45I HOEI HETIE HeSN Z00E E1144 EATT4 EDISE IR 45E ERTII EZEsS EAOMI EIETe E40sr E4iEE
2 12442 |45 19457 B4 V4SS B4ET 19488 B4E0 B481 18483 B4T1 BATE V4TI 18481 B4EE B4SS 19485 V491 B48d 18485
! S554 SE4E BE43 aE3s 2534 S0 2E2s B2z 2520 8sT S5 assd as72 BEEs 2581 BEET 2554 240 aEaz o]
4 &5Ta5 &TET ETEA T4 TR -] STER ST STE0 ET45 &ETT L] L] sETR SET3 L] SEE4 SEd4E ] SEEZ
-] 4548 4549 4534 4537 4539 4 515 4510 4505 4550 442 4424 2442 4431 44z 4415 4402 4405 4385 4373 4358
& 355 AEEE 3242 2241 2SS JEZ2 3523 218 313 3 E0E 2774 AT AT40 2T ATER aTis 3712 ch == 2AETE AETI
7 3435 3422 3418 2410 3404 33aT 33 388 k| 3ATE 3340 a9 234 =t ATES 330 3ITE i) i ] Cheach
] 3140 213 3123 2118 2108 3102 3085 cle - u] 30s4 ler-] 143 2020 A0S 29 2568 25E0 2875 2851 2853y 2232
9 ZEzE 287 28908 2500 ZE53 ZEEE ZEED ZET4 ZESS 24 ZEH Z2E0E 2TET 2T 2TEE ZTEl ZTES Ta 27T 2712
] ZTE4 2754 2745 27Tar Tan ZTZ3 2718 270 ZT0E 2700 2881 ZEaT rdra | 280 2801 25a4 2588 ZE53 ZE54E ZE43
11 2538 2538 2817 2808 2801 2524 2EEE =g 25TE 25m 250 2507 2420 2478 24s2 2482 2457 2431 2415 24190
12 2533 2523 2514 2505 Z438 2421 Z454 Z4TE ZATEZ Z4s5 24 2401 2354 i 2353 Z23E8 2380 ] 2307 2302
13 Z44E 2438 4 2430 241z 2405 2388 238z 2358 2380 233, 2314 2287 2234 ZITE ZIET 2381 e ZZ1E iz
14 23T 2387 2357 2342 2349 ] Z232% 2330 2314 2308 2255 2241 ] 2210 2201 2183 2987 2953 2142 213
15 2318 2308 27 ZIEE 2280 ZITE 2255 i) 2253 Zz4T 224 2178 2180 2147 2137 2130 2123 21085 Z07E Z0TZ
1& 2254 et 23244 2335 2T 230 2212 220= 2200 2934 2181 2124 2108 2083 20e3 2075 208 e -] 20z2 2018
17 zz12 2308 AL 2180 2181 2174 Z&T 2180 Z154 Z14% 2104 2T prde -] 2045 e ] Z0ET 2020 1881 1873 15T
18 2178 2188 2153 2180 2141 2134 1= 2118 2113 24av 20EE 2035 2m7 2003 1983 18s5 187 124z sz 1823
19 Z. 144 2133 2123 2114 2105 e - -] 2080 204 2T 2om 202 1980 150 185s8 1955 1247 1240 1810 1281 1224
20 211z 2102 20ez 205z Z074 e -] Z053 2052 2045 prdlec ) 12 1958 1242 18G2 182z 1913 18207 1878 1855 1850
21 2024 2073 2083 20 2045 23T 20030 2023 208 2010 1855 1538 1918 1802 1281 1223 1&8m 1845 1525 1218
ZZ e ) Z204E 20 Z20zE 2020 ) b 2004 pL--r 1520 1564 1538 19089 128 1E78 1224 i 1242 1817 imar 1ra
23 2068 2025 2014 2005 1928 18EE 12E1 1973 1857 1881 1214 1E55 1855 1850 138 130 1823 1.7 1™ 17E4
24 2015 2003 1883 1524 1875 187 1252 1952 1245 1569 1282 1853 1242 1528 1818 1208 1800 1.7 1747 1740
25 1585 154 1574 1554 1955 1247 185G 1832 18@E 1819 1872 1242 1822 1807 1S 17TET 1.7 1.745 17zs 1riE
2E 1878 1958 1855 1248 1938 1529 1821 1214 1807 1801 1853 1823 1803 1788 1778 1767 1.780 1728 1708 1888
27 1281 180 1540 1530 =21 18213 1805 1588 1291 1554 1838 1208 17Es 1.7 17Ess 1745 174z 170 1588 1&ma
i 1245 1538 1224 1918 190s 1887 1858 1582 1&m 1559 1820 170 1mes 1.7 174z 733 1T 1881 1558 1852
25 18a2 =21 1210 1201 1281 1E=3 1878 1228 1281 1554 1805 17s 1T 1738 17 imir 1712 1&78 1853 1545
O H 1812 190 1z87 157 1&78 1&m2 1esz 1554 1247 1541 1.7e2 1 1740 1T iz 1maa 1885 1880 is3r 1530
40 1828 1814 1803 1783 173 1775 1788 1758 1751 1744 1883 1880 1837 1821 18068 15887 15289 1581 1828 1517
20 i 178 174z imar ivzr 178 170 1voz 1824 1887 1834 1520 1578 1558 1544 1534 1525 1424 14&7 144z
(o 1.735 17E 1.1 1m0 1580 1881 1872 1554 1855 1545 1554 1550 1534 1518 1&02 1481 1481 1438 1408 1389
o 1.70 1528 188 1574 1524 1884 1842 is3r sz 1822 15888 1520 1505 1482 14T 149 1480 1404 1374 1324
a0 1Esa 1877 18858 1554 1544 1834 182 1817 1809 1802 1545 1506 1422 14583 1442 1438 1422 137 1347 1338
20 1675 1882 1850 1538 1529 1819 1510 1801 15823 1585 1528 1481 145 1445 1422 1417 1407 1388 1328 1314
h L] 1883 1880 1838 1827 1818 1807 -] 1528 181 1573 1515 1477 1480 1430 1498 140z 1382 134z 1308 128
200 1802 1528 1523 1572 15851 1551 1542 1533 1524 1518 1455 1415 138 1384 1348 133z 1321 1283 1221 1205
S0 157 1853 1551 1&539 1528 1518 1508 1422 1420 1482 1419 13Te 1345 1322 13036 138 1278 1210 1159 1138
L] 1&Es 1E83 1540 1528 1817 1507 1487 i4s= 1479 14™M 1402 1353 1332 1308 128 1273 1280 1,950 1134 1110




