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Regla de las fases de Gibbs

: Gibbs-Duhem nos permite expresar los sistemas multicomponentes en
-funcion de su varianza (#variables que deben ser fijadas o determinadas
‘independientemente para determinar el resto).

El # de variables independientes que deben ser especificadas para
. describir un sistema de ¢ componentes y P fases es:

f=c+2-P

regla de las fases de Gibbs

i () il =2

. invariante univariante bivariante




Ecuacion de Clapeyron
CaCOs (calcita) = CaCO3 (aragonito)

Wcalcita = Waragonito

dGealcita = dGaragonito
dG =-SdT + Vdp
— Scalcita AT + Vealcita dp = — Saragonito AT + Varagonito dp
(Vealcita— Varagonito) AP = — (Saragonito — Scalcita) dT

(Vcalcita— Varagonito) dp - (Scalcita - Saragonito) dT

dp/ dT = ASrcac /AVreac

dp/ dT - AHreac / TAVreac
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Sistemas unitarios
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Sistemas unitarios

 sistema?

[—
o

Pressure (atm) ——»

(C=1)

Liquid

(0.01°C, 0.00603 atm)
I I
I I

0°C 100°C

Temperature




Sistemas unitarios
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Sistemas unitarios
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Objetivos

® Aplicar la regla de las fases para sistemas de
mas de un componente

® Entender los diagramas binarios y sus

lugares geometricos, aplicar la “regla de la
palanca”




Sistemas Binarios

® Tienen gran aplicacion en mineralogia,

petrologia y geoquimica de la corteza y
manto

® Muchos minerales (silicatos) forman
solucion solida entre 2 componentes




Sistemas Binarios

A ——p XB B A —p» Xz B
Xy 44— XA 44—

“Sistema binario isobarico” “Sistema binario isotérmico”

’

ii mas usado !!

Podemos apreciar que en ambos casos hemos sacrificado una variable intensiva (la
presiéon o temperatura dejada constante) en pro de una variable extensiva (la
composicion o fraccion molar del nuevo componente)




Regla de las Fases de Gibbs, C=2

Recordando la Regla de las Fases de Gibbs:

F+P=C+2

Sin embargo, debemos restar 1 grado de libertad al sistema debido a la pérdida de la

variable intensiva “presién”, con lo cual obtenemos la Regla Condensada de la
Fases de Gibbs:

F+P=C+1

En consecuencia, para sistemas binarios isobaricos el numero de fases presentes
sera:

P=3-F




Tipos de sistemas binarios




| . Sistemas sin solucion solida:
diagrama eutectico simple

Diagrama Eutéctico Simple
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100% liquido

Diagrama Eutéctico Simple

100% liquido + primer cristal
TnE
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Dyl X% solido + Y% liquido
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varianza!
fases en equilibrio!?

composicion!?




Como calculamos las proporciones de solido y
liquido!?

Regla de la Palanca (Lever Rule)

Lever Rule

428  Mso,™™

| 4——.428 gms SIO ,—»{4+— 672 gms MgO

%wt de SiO2? =0.428/|
%wt de MgO? =(1-0.428)/|




Regla de la palanca

Permite calcular las proporciones de liquido y solido
Diagrama Eutéctico Simple

Tmg
Vv
o ttin % | I'q uido=?

liquidus =a/ab

T° eutéctica % Cristalesz?

=b/ab

Composicion del liquido? Composicion del solido!?




Sistema diopsido-anortita
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Anortita-Diopsido (pdf animado)




2. Sistemas con solucion solida completa




Albita: NaAlSi3Og Anortita: CaAl>SinOg

Plagioclasa (solucion solida): (Na,Ca)Al;-2Si2-30s




Cristalizacion (o fusion) en equilibrio:

- la composicion inicial (del solido o fundido) es idéntica

a la composicion final (del solido o fundido resultante)




Cristalizacion (fusion) en equilibrio:
sistema cerrado




Cristalizacion (fusion) fraccionada:
removemos el solido del sistema (sistema abierto)




Albita-anortita (pdf animado)

b 0-0-2:9 0-0




Conclusion?

® En condiciones de cristalizacion fraccionada
(no-equilibrio), la composicion del solido (o
liquido) original es distinta a la la
composicion del solido (o liquido) resultante

equilibrio fraccionada

fundido

_ camara _ cémara
fraccionamiento -

" fundido




Sistema Forsterita-Fayalita
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