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Resumen

Gas Ideal

Satisface que:

_ (%@
" Cr= <ae)p

_(9Q
" v = (ae)v

dU = CydT (No depende del volumen)
C P — CV =nR
PV =nRT

En general...

La primera ley: dU = dQ —dW = dQ — PdV o AU = Q — W (convencién tradicional)

Si el proceso es adiabdtico: d@QQ = 0, por lo tanto dU = dW = PdV, o andloga-
mente AU = —W (ojo con esto, al momento de integrar W = f&? —PdV el signo
estd incluido)

Expansién en el vacio: dW = 0, por lo tanto dU = dQ, o AU = Q.
Si la expansion es adiabdtica y en el vacio: AU =00 dU =0

Un proceso isotérmico se realiza a temperatura constante, y es reversible. En él, la
energfa interna U permanece constante (AU = 0)



» Entalpia: Variable termodindmica (funcién de estado) que corresponde a una rede-
finicion”de la energfa interna H = U 4+ PV, que puede ser interpretada como la
cantidad de calor que contiene el sistema.

» Entropia: Variable termodinamica que describe el grado de desorden del sistema. Se
simboliza con la letra .S, y su maximizacion corresponderia al estado méas probable
del sistema.[Segunda ley de la termodindmica] (No entra en el control)

Pregunta 1

. . 2 a
La energia interna molar de un cierto gas es u = gRQ — —,donde v es el volumen molar
v

a temperatura 6 y a es una constante.
Si un mol de este gas, que inicialmente se encuentra a 61 y vy, se deja expandir adiabati-
camente en el vacio hasta que ocupa un volumen final v, demostrar que la variacién de la

temperatura es:
3a vy — v
A= -
2R ( V21 >

AU=Q-W

Solucion

Como el proceso es adiabatico y en el vacio, entonces: Au = 0. Por lo tanto u; = uy
Evaluando la ecuacion de energia interna molar e igualando:

2 a 2 a
RO — — = ROy — —
3 ! U1 3 2 V2

Despejando la diferencia entre las temperaturas 61 y 05 hacia el lado izquierdo:

(02— 0)) = MG — 3a (m—m)

N ﬁ V1V
Pregunta 2
Si d@ es la cantidad de calor necesaria para hacer variar en un df la temperatura de
d
una sustancia manteniendo constante la variable de estado X: Cx = d—g

Y suponiendo que V=V (0,X) y U =U(V,0).
= Encuentre una expresién que le permita calcular C'x en funcién de U, V, P y 6.

s A partir la expresién encontrada en el punto anterior y suponiendo que dicha sustan-
cia es un gas ideal, obtenga las expresiones generales para Cy y Cp en funcién de U,
6 y R. (Hint: Cp — Cy = nR)



Solucion

dQ) = dU + PdV (1)
ou ou
dU=|—=—) d — | db 2
o= (ov), %+ (%), )
Ademds, como V =V (0, X)
ov ov
W (%) i (22) a .
ov
Como X es constante dV = (80) df Luego, reemplazando 2 y 3 en 1:
X
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o (), [(8), ] (5),(5),

Para la segunda parte del problema hacemos X = V', y evaluamos Cx = Cy (recordemos
que X puede ser cualquier funcién de estado).

Por lo tanto

ou
o= (%),
Del hint se desprende que:
oU
Cp =nR + (80)



