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P1. Un bote con velocidad inicial vy es frenado por una fuerza de roce
F(z) = —be™

(a) Encuentre su movimiento (b) Encuentre el tiempo y la distancia a la
que se detiene.

P2. Considérese un resorte sin masa de constante de fuerza k en un campo
gravitatorio uniforme y unamos a él un objeto de masa m.
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(a)Demuestre que si x=0 marca la posicién relajada del resorte, la posicién

de equilibrio estatico estd dada por
myg

k

(b)Demuestre que la ecuacén de movimiento del sistema masa-resorte es

mi + kx = mg
y que la solucién para el desplazamientoen funcién del tiempo es z(t) =

Acos(wt + ¢) donde w = y/mg/k (c)Considere ahora la energia del sistema
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§mv2 + ika + mg(h — x) = constante
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y demuestre que la diferencia respecto al tiempo conduce a la ecuacién de
movimiento de la parte (b).

P3. Considere la siguiente solucion para la posicion de una particula en
un oscilador arménico: z(t) = Acos(wt + ¢). Sean x, posicién inicial y g
velocidad inicial en el mismo instante. Demuestre que las constantes A y ¢
quedan determinadas por:

v, v,
tan(¢) :w—ai) ,xo+£:A2

P4. Considere un péndulo de masa m y largo L. El péndulo esta sometido
a roce viscoso inherente el aire de coeficiente b. El péndulo es empujado por
una fuerza F = Fysen wth.

(a) Encuentre la ecuacién de movimiento del columpio (b) El periodo de
pequenas oscilaciones.



