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Ejercicio 8
Se tiene
(1) ml d

2θ1
dt2

= −mgθ1 − λ(θ1 − θ2)
(2) ml d

2θ2
dt2

= −mgθ2 − λ(θ2 − θ1)

· Nuevas Variables
(1)+(2) ml d

2η1
dt2

= −η1
d2η1
dt2

+ g
l η1=0

(1)-(2) ml d
2η2
dt2

= −mgη1 − 2λη2
d2η2
dt2

+ (gl + 2λ
ml )η2 = 0

ω2
0 = g

l y ω2
1 = g

l + Γ

Γ = 2λ
ml

0.5 puntos

· Solución general
θ1 = 1/2(η1 + η2) y θ2 = 1/2(η1 − η2)
Las condiciones iniciales determinan las constantes A,B, α, β

0.5 puntos

Encontrar solución para θ1(0) = θ0, θ2(0) = θ1(0)′ = θ2(0)′ = 0
Si θ2(0) = 0⇒ Acos(α) = Bcos(β)
Si θ1(0) = θ0 ⇒ Acos(α) = Bcos(β) = 2θ0
Si θ′1(0) = 0⇒ Asen(α) +Bsen(β) = 0
Si θ′2(0) = 0⇒ Asen(α) = Bsen(β) = 0
Luego tomo,
α = β = 0, A = B = θ0

0.5 puntos

Determina Ω
Dado que cos(α) = 2cos(α+β2 )cos(α−β2 )
Luego, θ1(t) = A(t)cos(ω0−ω1

2 ) con A(t) = θ0cos(
ω0+ω1

2 )
⇒ Ω = ω0+ω1

2
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