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A. Objetivos

1. Conocer las capacidades de los métodos numéricos en la solución y análisis de los sistemas
newtonianos.

2. Aprender a usar el método de Verlet para integrar las ecuaciones de Newton.

3. Aprender a usar Matlab con los fines anteriormente descritos.

B. Materiales: Matlab

C. Experiencias

Experiencia 1.- La deducción de métodos numéricos no siempre es simple y a veces algunos
métodos pueden resultar inestables. Un ejemplo clásico es el de la ecuación que describe
como decrece la velocidad de un cuerpo en presencia de roce viscoso:

mv̇ = −γv

Substituyendo se puede mostrar que la solución es

v(t) = v(0)exp (−γt/m)

es decir, decae en el tiempo.
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Una discretización centrada, que en princiṕıo parece precisa, es

vi+1 − vi−1

2∆t
= − γ

m
vi

Muestre que si resuelve para m = 1, γ = 0, 1, Tfinal = 100 y v(0) = 1 el resutado no
tiene sentido.

Sin embargo, se puede escribir otra discretización centrada, en que el lado derecho se
promedia en dos instantes,

vi+1 − vi−1

∆t
= − γ

m

vi+1 + vi
2

de la cual se puede despejar vi+1 como

vi+1 =
(

1− γ∆t/2m
1 + γ∆t/2m

)
vi

muestre que esta discretización es estable y entrega resultados sensatos.

Experiencia 2.- La ecuación de movimiento del péndulo simple es:

φ̈ = −(g/L) sin(φ)

Considere que el péndulo se suelta desde el reposo en un ángulo inicial φ0 = 0,25π, 0,5π, 0,95π
Use g = 9,8m/s2, L = 0,5m, ∆t = 0,01s, 0,05s Integre la ecuación hasta T = 10s. Se
pide graficar la solución para los diferentes valores de ∆t y φ0, y estudiar la confiabilidad
de la solución. Compare las trayectorias para los diferentes ángulos iniciales.

Imprima y adjunte los graficos en el informe.

Experiencia 3.- Usando el programa anterior programe la detección del primer cruce en φ =
0. Con este programa calcule el periodo del péndulo usando g = 9,8m/s2, L = 0,5m,
∆t = 0,01s y los ángulos iniciales φ0 = π
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π
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Complete la siguiente tabla:

Ángulo inicial φ0 Periodo
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