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Una masa posa sobre un disco horizontal que gira con velocidad angular constante w en
torno a su centro, que estd a una distancia R. Encuentre una expresion analitica para
el valor maximo de w tal que la masa no se desplace, si el coeficiente de roce estatico entre
la masa y disco es p, como puede verse en la figura que se muestra a continuacién.

Ahora al revés: la velocidad angular es una vuelta por segundo, y la distancia de la masa
al centro es de 50 [cm]. {Cuadl es el valor minimo del coeficiente de roce para que la masa
no se mueva? Entregue un valor numérico aproximado considerando que la aceleracién de
gravedad es de 10m/s?%.

Pauta

Ya que la masa se encuentra sobre un disco que gira a una velocidad w, si ésta es muy alta la
masa resbalara. Para encontrar dicha velocidad asumiremos que la masa no se desplaza
respecto al disco, por lo que también gira a una velocidad angular w, ademés utilizamos roce
estatico pues las superficies estan quietas una respecto a otra.

De esta manera planteamos las ecuaciones de dindmica considerando la aceleracion centripeta
existente, que apunta naturalmente hacia el eje de giro del disco. Para visualizar las fuerzas que
actian sobre la masa hacemos un diagrama de cuerpo libre:
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Asi tendremos, en el eje horizontal y vertical, respectivamente:

F. = mw*r
N =mg

Considerando que estamos analizando el caso limite, vale decir cuando esta a punto de resbalar
(ya que buscamos la velocidad méxima) la fuerza de roce estatico tiene su maximo valor, por lo
que la relacién F,. = uN es véalida. Luego se tiene:
_ 2
uN = mwr

Reemplazando la expresion para la fuerza normal

pmg = mw’r

Para encontrar el valor numérico pedido en la segunda parte, primero observamos que son las
mismas condiciones que para el analisis previo, asi que obtendremos el coeficiente de roce a
partir de la relacién que fija el w maximo encontrado. Obtenemos asi:

w3r
H=—
g
Reemplazando que la velocidad de giro es una vuelta por segundo, o sea w = 27 [rad/s],

r =50 [em] y g = 10 nos queda.
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