
PROBLEMA 1:
Desde su departamento en A, Penélope quiere lanzarle un regalo de cumpleaños a Alfonsina, 
cuyo departamento está en B. Existe una diferencia de altura H-h y una distancia horizontal D 
entre ambos puntos. 
1. ¿Cuál debe ser la componente vertical mínima de la velocidad con que Penélope debe lan-

zar el regalo para que llegue a B? 
2. ¿Cuál debe ser la componente horizontal mínima de la velocidad inicial en A para que el re-

galo alcance el punto B? Debe considerar su respuesta en la parte 1.- del problema para 
contestar esta parte. 

3. Dibuje en forma aproximada la trayectoria resultante. 
4. Para las condiciones de 1.- y 2., Calcule la rapidez inicial del regalo. 
5. Con el módulo de la velocidad calculado en 4.-, determine el ángulo θ con el cual debe en-

viar el regalo para que alcance la puerta Q del edificio de Alfonsina. 

PROBLEMA 2:
Responda las siguientes preguntas conceptuales usando frases breves (no más de dos lineas).

1. De acuerdo con la figura adyacente un móvil se desplaza con rapidez 
constante a lo largo de la trayectoria indicada, partiendo desde O y 
llegando hasta P.  Dibuje los vectores de velocidad en los puntos A, 
B, C, D y E. Indíque la dirección de la aceleración en los puntos B y 
D.

2. La figura adjunta muestra la trayectoria parabólica que siguen  dos 
partículas A y B lanzadas en el vacío y en presencia de la gravedad. 
Las partículas se lanzan desde el mismo punto y al mismo tiempo. 
¿Se puede determinar cuál de las partículas llega primero de vuelta al suelo? 
Proceda como sigue:
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2.1. Si Ud. considera que faltan datos, nómbre-
los (sólo nómbrelos); en caso contrario es-
criba ``no faltan datos''.

2.2. Descomponiendo los movimientos vertical y 
horizontal de cualquiera de las partículas, 
¿cuál está sujeto a la gravedad?.

2.3. ¿Cuál movimiento, vertical u horizontal, de-
fine el momento en que cualquiera de las 
partículas vuelve al suelo?

2.4. ¿Cuál partícula vuelve antes al suelo y por qué?.

3. Considere las siguientes combinaciones de signos de velo-
cidades y aceleraciones de un móvil que se desplaza en 
una trayectoria rectilínea. Describa qué está haciendo el 
móvil en cada caso y en una frase de un ejemplo cotidiano 
para cada situación.

PROBLEMA 3:

Dos partículas se sueltan simúltaneamente, desde alturas h1 y 
h1 + h2 y se dejan caer sobre una 

mesa.

1.Calcule h2, en términos de h1, de 
modo que el intervalo de tiempo entre golpes en la mesa sea igual 
al tiempo que le toma a la 1ra particula en golpear la mesa.
2.Una tercera partícula se suelta simultáneamente con las anterio-
res, desde una altura h1 + h2 + h3 . Calcule la distancia entre esta 
partícula y la que golpea justo antes, de modo que el  intervalo de 
tiempo entre golpes sucesivos sea constante.
3.Considere ahora una una serie de masas i=1, N, atadas por un 
hilo. En un instante dado el hilo se corta en su parte superior. Para 
las mismas condiciones señaladas en 1) y 2) - y usando esos re-
sultados, calcule la distancia entre dos masas consecutivas cua-
lesquiera j y j+1. (Obs: Note que no se le pregunta la altura de am-
bas masas, solo su distancia relativa)
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Propuesta-C-1

Problema # 1

Se pretende lanzar un proyectil desde A hasta el borde opuesto B. Existe una diferencia de altura H y un anchoD

entre ambos puntos.

a.- ¿Cuál debe ser la componente vertical mı́nima de la velocidad que se debe comunicar al proyectil para que llegue

a B?

Puntaje: 1.5 ptos.

Solución: Es bien conocido..., RESPTA. V2
o−y = 2 g (H − h).

b.- ¿Cuál debe ser la componente horizontal mı́nima de la velocidad inicial en A para que el proyectil alcance el

punto B? Debe considerar su respuesta en la parte a.- del problema para contestar esta parte.

Puntaje: 1.5 ptos.

Solución: Es tb. conocido, RESPTA.

Vo−x =
D

T
=

√

g D2

2 (H − h)

donde T =

√

2 (H − h)

g
.
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c.- Dibuje en forma aproximada la parábola resultante.

Puntaje: 0.5 ptos.

Solución: una parábola con el vértice en el punto B.

d.- Teniendo como dato la componente-x y la componente-y de la velocidad inicial obtenida en a.- y b.-, ¿Calcule

el módulo de esta velocidad.

Puntaje: 0.5 ptos.

Solución:

V2
o = 2 g (H − h)

[

1 +

(

D

2 (H − h)

)2
]

.

e.- Con el módulo de la velocidad calculado en d.-, determine el ángulo θ con el cual debe enviar la partı́cula para

que alcance el rincón Q del acantilado.

Puntaje Total: 2 ptos.

NOTA: Aquı́ yo me olvidé de establecer una relación entre (H − h) y D en la expresión para

la velocidad V2
o, que elimina un montón de álgebra. PERO, el procedimiento es el mismo.

Definiciones para escribir menos: tan θo ≡ VA−y/VA−x, VA−y ≡ u, VA−x = Vx ≡ w.

En t = 0 la partı́cula está en A y en t = T está en Q, w > 0, el eje coordenado apunta hacia la

derecha Q = [D, 0] y A = [0, h].

Ecuaciones:

D = w T, 0 = h + uT − g T2/2

Despejando T y utilizando el hecho que u =
√

V2
o − w2 se obtiene la siguiente ecaución:

h +

√

V2
0 − w2

w
D −

gD2

2w2
= 0.

SI LLEGAN HASTA AQUÍ: 0.5 PUNTOS

Despejando la raı́z cuadrada y elevando al cuadrado, se tiene:

g2 D4

4

1

w4
− (hg D2)

1

w2
+ h2 =

V2
o D2

w2
− D2

Ordenando se obtiene

1

w4
− 4

V2
o + hg

g2 D2

1

w2
+ 4

(h2 + D2)

g2 D4
= 0
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SI LLEGAN HASTA AQUÍ: 0.5 PUNTOS adicionales

La solución es:

1

w2
=

1

2



4
V2

o + hg

g2 D2
±

√

16

(

V2
o + hg

g2 D2

)2

− 16
h2 + D2

g2 D4





o escrito en forma adimensional:

1

w2
=



2
V2

o + hg

g2 D2



1 ±

√

1 −
(h2 + D2)g2

(V2
o + hg)2









NOTE que no hay razón para eliminar uno de los signos, hay dos soluciones si se cumple la

condición:

1 −
(h2 + D2)g2

(V2
o + hg)2

> 0.

HASTA AQUÍ OTRO PUNTOMAS O FRACCION.

El resto es álgebra y se acorta mucho si uno supone gD ∝ V2
o y gh ∝ V2

o.

tan θo = V2
o/w2 − 1.
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PROBLEMA 2:

Responda las siguientes preguntas conceptuales usando frases breves (no más de dos lineas).

1. De acuerdo con la figura adyacente un móvil se desplaza con rapidez 

constante a lo largo de la trayectoria indicada, partiendo desde O y 

llegando hasta P.  Dibuje los vectores de velocidad en los puntos 

A, B, C, D y E. Indíque la dirección de la aceleración en los puntos 

B y D.

Solución:

Las velocidades son tangentes a la trayectoriay su módulo es la rapidez 
(que, en este caso, es constante).
Considerando esto los vectores velocidad en A, B, C, D, y E son, ! " # " ! respecti-
vamente. [1 punto]
Dado que entre A y C la velocidad cambia entre ! y  #, la aceleración promedio entre A y 
C apunta a lo largo de  #, es claro que la aceleración en el punto B (simétrico entre A y C) 
debe apuntar en el mismo sentido. El argumento se repite en D, pero el resultado en hacia 
el otro lado. [1 punto]

2. La figura adjunta muestra la trayectoria parabólica que siguen dos partículas A y B lanzadas 

en el vacío y en presencia de la gravedad. Las partículas se lanzan desde el mismo punto y 

al mismo tiempo. ¿Se puede determinar cuál de las partículas llega primero de vuelta al sue-

lo? Proceda como sigue:

2.1. Si Ud. considera que faltan datos, nómbre-

los (sólo nómbrelos); en caso contrario es-

criba ``no faltan datos''.

2.2. Descomponiendo los movimientos vertical 

y horizontal de cualquiera de las partículas, 

¿cuál está sujeto a la gravedad?.

2.3. ¿Cuál movimiento, vertical u horizontal, 

define el momento en que cualquiera de 

las partículas vuelve al suelo?

2.4. ¿Cuál partícula vuelve antes al suelo y por 

qué?.

2.1 No faltan datos. [0.5 puntos]
2.2 Solo el movimiento vertical es sujeto a los efectos de la gravedad, el movimiento 

horizontal ocurre como si la gravedad no existiese (ppio de superposición). 
[0.5 puntos]

2.3 Las partículas llegan al suelo cuando su coordenada vertical es igual a la    
coordenada del suelo. Solo dicho movimiento determina el tiempo de vuelo. 
[0.5 puntos]
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2.4      El tiempo que tardan en subir y bajar es el doble del tiempo que de bajada desde el 
punto más alto. Como ambas partículas estan en reposo (vertical) en dicho punto, 

             la que parte de más alto se demora más en caer. De este modo el tiempo de vuelo de        
             A es más largo que el de B. B impacta antes el suelo. 

[0.5 puntos]

3. Considere las siguientes combinaciones de signos de veloci-

dades y aceleraciones de un móvil que se desplaza en una 

trayectoria rectilínea. Describa qué está haciendo el móvil en 

cada caso y en una frase de un ejemplo cotidiano para cada 

situación.

a) El móvil acelera en la dirección de su movi-
miento. Es decir aumenta su rapidez. Ejemplo: un 
auto adelantando a otro en una autopista.
b)  La aceleración disminuye la rapidez. Ejemplo. 

un auto frenando.
c) Instantaneamente la velocidad es constante. 

Ejemplo: el metro entre estaciones anda con 
aceleraciones minimas.

d) La velocidad es negativa, pero la aceleración 
disminuye la rapidez. Ejemplo: Un auto en sentido opuesto que frena pa-
ra no chocar con nosotros (que vamos en el auto de b)

e) Nuevamente la rapidez crece pues la aceleración es en el mismo sentido 
de la rapidez. Ejemplo:

f) El móvil esta con velocidad instantáneamente constante. Se mueve el el 
sentido opuesto al eje positivo. Ejemplo: un auto en el sentido opuesto 
que no se dio cuenta que va a chocar con nosotros (!).

g) El objeto esta en reposo, pero comienza a moverse en el sentido positivo. 
Ejemplo: el metro cuando parte.

h)  El objeto esta en reposo, pero comienza a moverse en el sentido negati-
vo. Ejemplo: un auto comenzando a moverse en marcha atras. [0.25 
puntos c/u]
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