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Para este control NO necesita calculadora. Tampoco debe disponer de un celular. No debe acceder a estos aparatos

durante la prueba. No los deje encima de la mesa.

Durante el transcurso del control no se pueden hacer preguntas. Debe leer todo el control y resolver las dudas al
comienzo. Hakx un tiempo disponible para ello. Durante el control Ud. debe tomar las decisiones, si surge alguna

duda.

Las preguntas incluidas en los problemas 1y 2, requieren de una jushificacin par deiheas de &lculo o un
grafico. No ameritan unaculo extenso o una larga respuesta.

Problema # 1

a) (2 ptos.) Un profesor viaja al interior de un ascensor que sube con velocidad constante. En un descuido, al
profesor se le escapan las llaves de su mano. Al tocar el piso del ascensor, las llaves se encuentran a la misma
altura que en el instante en que se desprendieron de la manos del profesor.

En un mismo gafico ilustre cualitativamentéa trayectoria de las llaves y la del piso del ascensor.

b) (2 ptos.) Una paitula parte desde el reposo y se mueve en una didreesin una aceleram igual a la que
aparece en la Figura 1-Problema b. glCes el desplazamiento de la pamia transcurriddN intervalos de

tiempot?
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Problema c

c) (2 ptos.) En la Figura 1-Problema-c, aparece un proyectil que se dispara horizontalitenttsaCuando su
velocidad alcanza una magnitud 2ie m/s: ¢, Qe distancia ha recorrido verticalmente?. En este problema use

g=10m/s?.



FI-100 Otofio 2008 Introduccion a la Fisica Newtoniana

Problema # 2

a.- (2 ptos.) Un caracol se mueve con rapidez constante avan-
zando hacia el centro de la espiral que aparece en la Figura adya-
cente. Grafique, cualitativamente, ebdulo de la aceleragn con
respecto al tiempo de esta trayectoria. Justifigue brevemente s
gréafico.

b.- (2 ptos.) Una pieza de artilierdebe impactar un objetivo
gue permanece a su mismo nivel y que se ubica a una distBncia
de ella. ¢Cal es la rapidez imima con la cual se debe disparar el
proyectil para que alcance este objetivo?

c.- (2 ptos.) A mediot, los punteros de un reloj de pared co-
inciden. Suponiendo que ambos punteros giran continua y suavemenéang@dlo debe recorrer el minutero para
volver a coincidir con el horario? ¢A guhora ocurre esto?

Problema # 3

Perelope sulb a la rueda gigante (vertical) que existe en Fantasilandia. La rueda tiene urRradjoa con
velocidad angular constante. Su hermana Alfonsina, se encuentra parada justo en el eje de la rueda y le pide a
Perelope que le haga llegar unas llaves. #epe obedece y las suelta en el putindicado en la Figura.

a.- Responda esta pregunta sin acadfapanindin calculo
explicito. Solo justifique breve, pero claramente, su respuesta. S

i.- (1 pto.) Sila rueda gira muy lentameni® (muy pequéo),
¢alrededor de @uposicon Perelope debéa dejar caer las llaves
para tener una buena chance de alcanzar a su hermana? Pala.{l
misma situadin, pero ahora con la rueda girando magidamente,
¢alrededor de @quposicon Perlope debda soltar las llaves?

ii.- (1 pto.) Por otra parte, claramente en uno de estos casos jas
llaves viajaéin dentro de la circunferencia de la rueda y en la otr
inicialmente se desplazar por fuera de ella. Indique &les céal y
expligue brevemente.

b.- (3 ptos.) Considere que Rdape suelta las llaves en el punto
P de la figura. Conociendo la velocidad angularde la rueda, su
radioR y la aceleradn de gravedad, encuentre el valor déngulo
0 (o lo que es lo mismo, el valor den6 ) para el cual las llaves llegan efectivamente a las manos de Alfonsina.
Conviene definir la cantidad adimensioiak= w? R/g, para simplificar las expresiones.

c.- (1 pto.) Con el resultado de la parte b.- , compruebe, ahora cuantitativamente, sus dos respuestas en el punto i.-
de la parte a.-.
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Pauta Pregunta 3

Alvaro Ninez

April 17, 2008

Parte a.- (2 ptos.)

Si la rueda gira lentamente, Penélope debe dejar caer las llaves desde ¢l
punto ms alto de la rueda. pues casi equivale a una caida libre,

Si la rueda gira rapidamente, Penélope debe soltar las llaves muy cerca del
eje-x, puesto que la pardbola que pasa por el centro de la rueda debe ser muy
aguda por la rapidez del movimiento.

Parte b.- (3 ptos.)

Supongamos que Penélope deja caer las llaves desde el angulo 6. La posicién
inicial de las llaves esta dada por

Ry = R(cosf.sind) (1)
Dado que la rueda gira con velocidad angular w, la velocidad serd:

Vi = Rw (—sinf, cosf) (2)

A lo largo del
eje X no hay acel-
eracion, de modo que
la ecuacion para la
coordenada X de las
llaves es:

X(t) = Reosf—Rwsinf {
(3)

En el eje Y ten-

emos la aceleracion

de gravedad:

1
Y(t) = Rsin0+Rwcos 0 t- §g12.
(4)
Para llegar a manos de Alfonsina, en el origen, debe existir un tiempo #*
para el cual X (#*) = Y{(i*) = 0. De la ecuacidn para el ¢jer X tenemos que:

. cosf
wt™ =

()

sinf



De sste modo, usando este tiempo en la ecuacién de Y e imponienda que sea 0
derivamos la relacién:

cos’f 1 g cos®l

Y — P o =0 (
Y(t*) = Rsinb0+ R—— — 55—, =0 0] (6)

Tomando la tiltima ecuacién, dividiendo por R, usando la identidad sin® = +
cos? z = 1 v, por ultimo, multiplicando por sin f, obtenemos:

g

T

A
cos® f = 5 cos? 0. (7)
Por tltimo, usando nuevamente la identidad, obtenemaos:
A e . 2 -
5 (1—sin® @) —sinf =0, (®)

Con soluciones:
sinf=-A+ VA +1 (9)

Dado que ¢l termino de la derecha es, en moédulo, siempre mayor que 1, de
modo que debemos escoger el signo de positivo para que sin @ sea menor que 1

en médulo:
sinf=vVvA2+1=2A (10)

Parte ¢~ (1 pto.)

Ahora saremos la aproximacicn /1 + ¢ = 1+a/2, valida si 7 es un numero
pequeno. Si A es un nimero muy pequeno, la expresion se acerca a:

1
sin&ml—k+§.\2 (11)

que es cercano a 1 y por lo tanto sinf = 1, de donde obtenemos 8 = /2. Si
por el contrario tenemos que A es un ntmero muy grande, obtenemos:

1
sinez,\\/uﬁ—,\ (12)

y solo ahora usamos la aproximacion pues ;‘5 es un nimero pequeno:

: 1 o
smﬂn.--A(l-l—ﬁ)—z\—gAmﬂ (13)

Como sinf = 0 entonees ( = 0
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