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Introducciodn

En esta unidad veremos procedimientos para detectar una

interfase

1.

MLC: Deteccién de interfaces mediante el anilisis de
imagenes

NM: Deteccién de interfaces mediante medidas
capacitivas y resistivas
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Organizacién y evaluacién
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Introduccién

Aplicar lo aprendido en dos experiencias
» Medicién de tensién superficial entre agua/aceite de
silicona
» Seguimiento de la superficie de una capa de agua en
una celda vibrada con ondas de Faraday

» Entregar un informe individual de ambas experiencias el
dia 20/04
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I(i,j)=0,..,2P -1 i=1,..,N, j=1,...M

Imdgenes digitales

Fit de intensidad

> Pixel (i,))
» Resoluciéon N x M

» Profundidad de bits: D (escala
de grises)

Gradiente
Thresholding

» Ejemplo:
D =8=I(i,j) € [0,255]
0: negro
255: blanco




Adquisiciéon de imagenes

h< 1+
\
lluminacion Difusor Lente + Camara CCD
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Resolucién (CCD)
Profundidad de color (CCD)
Constraste

Profundidad de campo
Aberracién cromdtica

Distorcion 6ptica

Computador
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» Profundidad de campo vs aberracién esférica de otofio 2012

Aberracion esférica

i

Imdgenes digitales

O

» Distorsidn éptica: Calibracion
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Ajuste de intensidad

Ventajas

» Adecuada cuando la orientacién del contorno es
conocida

» Resolucién sub-pixel
Desventajas
» Uniones Y

» Automatizacion
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Técnicas matriciales

vV v vV v Vv Y

Trabajar con imagen en forma matricial
Resolucién: pixel

Automatizables

Filtros pueden mejorar la calidad de la imagen
Pueden utilizarse para deteccién de contornos

También dtiles en: remocién de ruido, homogenizacién
de fondo, ...

Bibliografia: Computer Vision Algorithms in Image
Algebra, Gerhard X. Ritter, Joseph N. Wilson (jy
muchos otros libros en bibliotecal)
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» Aplicacion de los filtros se basan en la utilizacién de un

kernel

k(i,j) i=1,..,n<N, j=1,..m<M

I271 1272 e I2’M kl,]_ k]_7m onvolucién
| = ; ; , k= o
kn | kn m
IN71 IN71 oo IN,M , ,

» La convolucién entre la imagen / y el kernel k se define:

0(i,j) = ZZ/ (i + k — 1)k(k, 1)

k=1 |=1

dondei=1,. M—n+1 j=1...N—n+1



Convolucidn

Center alement of the kemel is placed over the {0x0)
source pixel. The source pixel is then replaced
with a weighted sum of itself and nearby pixals.

Source pixel

Convolution kemel A il
{emboss) £l | |

New pixel value (destination pixel} =
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Operador Sobel

» Calcula el gradiente de la imagen

» Implementacién: convolucién de la imagen con los

kernel
+1 0 -1 +1 +2 +1
G, = +2 0 -2 |,G, = 0 0 0
+1 0 -1 -1 -2 -1

» Contornos corresponden a zonas de alto gradiente

|G| = /G2 + G2

» Enfatiza contornos verticales y horizontales
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Operador Sobel
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Operador de Roberts

» Similar al operador de Sobel, pero con un kernel mas
simple (jrapidez!)

_(+1 0 _ 0 +1
s=(% 1) e=(1 )
» Contornos corresponden a zonas de alto gradiente
|G| = /G2 + G2

» Enfatiza contornos diagonales
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Operador de Roberts
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» Contornos enfatizados: aplicar un umbral para
transformar la imagen a binaria.

» Se define la funcién umbral:

N 1 si I(I,_]) Z t Thresholding
T(0.j) = { 0 sil(ij)<t

> t se encuentra a partir del histograma de la imagen

t=kipu+ koo, p: Media, o: desviacién estandar



Thresholding

X 104
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Thresholding
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Tarea 1: Tension superficial

Obtener la tensidén superficial entre dos liquidos

Ecuacién de Laplace

vk = Apgz

k(z): curvatura
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Tarea 1: Tension superficial

Parametrizando la superficie
de la gota:

d

d—)s(:cose

d

d—z =sinf

99 opyp SN
ds X

b: Curvatura en el apex (m~1)
c = Apg/y: longitud capilar=2? (m~2)
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.7 - Métodos

Tarea 1 TenSIOn SU perﬂClal Experimtentales en
Fluidodindmica

FD704 - Semestre
de otofio 2012

Obtener la tensién superficial entre dos liquidos

En funcién de 6:

% B cos 6
d)  2b+ cz —sinf/x Tarea
dz sind

o 2b+ cz —sinf/x

Dos ecuaciones acopladas con dos pardmetros de fit: by ¢
Perfil de la gota: x(z)



Tarea 1: Tension superficial

Obtener la tensidn superficial entre dos liquidos

Funcién error

Xz(ba c)= Z(XEXP(Z) - XteO(Z))2

Minimizar x2 con respecto a b y c: Tensién superficial

Bibliografia: Del Rio, Neumann, J. Colloid Int. Sci., 196:

136-147 (1997)
Cabezas et al., Colloids and Surfaces A, 255: 193-200 (2005)
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