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0 Repaso Clase #7

e El diodo como Modulador

© Resumen Clase #8
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Repaso Clase #7
Repaso Clase #6

@ Comportamiento del Diodo
@ Aplicaciones del Diodo

@ Circuitos Limitadores
e Circuitos Rectificadores
@ Rectificador de Media Onda
@ Rectificador de Onda Completa

o Rectificador con filtro de capacitancia

Marcos Diaz (DIE, U. Chile) EL3004-Circuitos Electronicos Analégicos Septiembre, 2011 166 / 206



El diodo como Modulador
Modulador

Un modulador realiza un operacién no lineal para alcanzar la traslacion en frecuencia.
Una forma comun de implementar la operacion de un modulador es primero sumar
las dos sefales, entonces elevar al cuadrado la suma. Sean dos sefales sgr y S0 las
cuales representan la sefal en si y la sefal de oscilador local (o referencia)
respectivamente, asi

srr(t) = Acos(2nfaet) (144)
sio(t) = Bcos(2rfiot) (145)

Al tomar la suma de las dos sefiales y elevarlas al cuadrado se obtiene

(SrF + S10)? = (Acos(2rfret) + Beos(2rf ot))?
=  A?cos?(wrrt) + 2ABcos(wrrt)cos(wiot) + B?cos®(wiot)

(1 4 cos(2wrrt)) n 82(1 + cos(2wiot)

= A + 2ABcos(wrrt)cos(wiot) >

(146
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El diodo como Modulador
Modulador

Recordando que

cos(wret)cos(wiot) = % [cos((wnF + wio)t) + cos((wrr — wio)t)

+  cos((wio — wre)t) + cos(—(wro + WRF)t)] (147)

se puede escribir

2 2 2
(SrF + s10)° = A? + % + A—cos(zw,qpt) BZ cos(2wot)
AB
+ o [COS((WRF + UJLo)f) + COS((UJRF — WLO)t)
+ cos((wio — war)t) + cos(—(wio + wnp)t)] (148)
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El diodo como Modulador

Modulador

Si ahora hacemos (sar + s.0)? — (Srr — S.0)? obtenemos

2 2 2 2 2 2
(SRF + 8L0)" — (SRF — SL0)® = ShAr + 2SpFSL0 + SLo — Shr + 2SRFSL0 — Sio
4sprSio

= 4ABcos(wgrt)cos(wiot)

- AB[COS((WRF + wio)t) + cos((war — wio)t)

+ cos((wio — wrr)t) + cos(—(wio + wn,:)t)} (149)

-{frF-fio) Afrr-flo) 0 (far-fio) (frr-fio)

Frecuencia
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El diodo como Modulador
Modulador

Recordando la curva real del diodo
1=l e/ —1] (150)

Esta ecuacion puede ser aproximada usando un desarrollo de Taylor. Recordando el
desrrollo de la exponencial en torno a un punto xo

o~ (x = x0)’
X _ X0 — A0
="
i=0
Entonces la corriente puede ser aproximada como

i=1 ’ :

i=1
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El diodo como Modulador
Modulador
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SLO] . (152)

Las frecuencias presentes en el espectro son nfge, nfo, N(far — f.0), N(far + fio) ¥ 0,

donde n=1,2,3....

Al

-(fer-fio) O (fer-fio)

Frecuencia

2f o (fre+fio) 2fe7
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El diodo como Modulador

Modulador

circuito 1

Marcos Diaz (DIE, U. Chile) EL3004-Circuitos Electronicos Analégicos Septiembre, 2011 172 /206



El diodo como Modulador
Modulador

Si hacemos una configuracién “back to back” de dos diodos

I'=1l [eV/V’h + efv/vm] =1 [Z (V/ Vth i V/ Vin)'

i=1

(153)

e 2V Vi) = (=Y Vi) spr + S10]° 1 [srr+si0 N
I= IOZ (2i)! +; il =2t Vin 12 Vin e
(154)

Esto significa que nfge, nf o, n(far — fro), N(far + f.o) y 0, donde n=2,4,6.... La
ventaja de este procedimiento es que los terminos impares fueron removidos del
espectro haciendo el procedimiento mas similar a (sgr + $.0)>.

i=1
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El diodo como Modulador

Modulador

circuito 2
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Resumen Clase #8
Resumen Clase #8

@ El Diodo como modulador

e Implementacion de procesamiento de senales en Hardware
@ Porque polarizar dispositivos no lineales
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