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	REQUISITOS
	REQUISITOS DE CONTENIDOS ESPECÍFICOS
	CARÁCTER DEL CURSO

	Autorización del departamento
	· Mecánica de fluidos (CI3101/ ME3301 o equivalente) 

· Ecuaciones diferenciales ordinarias (MA2601)

· Métodos numéricos de solución de ecuaciones, integración numérica (MA3301)


	Electivo para programa de Doctorado en Fluidodinámica, electivo para programa de Magíster en Ingeniería Mecánica, electivo para Magíster en Recursos y Medioambiente Hídrico y electivo para la carrera de Ingeniería Civil con mención Hidráulica, Sanitaria y Ambiental



	PROPÓSITO DEL CURSO

	Curso de carácter teórico que entrega los fundamentos de flujos de mezclas hiperconcentradas y su caracterización mediante modelos reológicos ad-hoc.



	OBJETIVO GENERAL

	Al finalizar el curso, el alumno será capaz de:

Identificar las características físicas esenciales de las mezclas hiperconcentradas y su descripción en términos reológicos. 

Analizar el comportamiento de las mezclas hiperconcentradas en condiciones de flujo típicas. 


UNIDADES TEMÁTICAS

	NÚMERO
	NOMBRE DE LA UNIDAD
	OBJETIVOS

	1
	Introducción y al estudio del flujo de mezclas hiperconcentradas
	Entregar una motivación al estudio de mezclas hiperconcentradas y su ocurrencia en la naturaleza y procesos industriales

	DURACIÓN
	
	

	1 semana
	
	

	CONTENIDOS
	BIBLIOGRAFÍA

	1.1. Ejemplos de flujos de mezclas hiperconcentradas en la naturaleza y en la industria

1.2. Necesidad de estudiar mezclas hiperconcentradas desde el punto de vista físico

1.3. Definición de mezcla hiperconcentrada y su estudio como fluido equivalente
	Apuntes del Curso
Wan y Wang. Cap. 1


	NÚMERO
	NOMBRE DE LA UNIDAD
	OBJETIVOS

	2
	Propiedades de los fluidos y ecuaciones de transporte de los fluidos newtonianos
	· Entregar los elementos básicos de las propiedades mecánicas y reológicas de los fluidos.

· Enunciar los principios básicos de conservación que rigen a los fluidos

	DURACIÓN
	
	

	2 semanas
	
	

	CONTENIDOS
	BIBLIOGRAFÍA

	2.1. Definición de fluido

2.2. Reología: Fluidos newtonianos y no-newtonianos

2.2.1 Dilatancia, tixotropía, esfuerzo de fluencia

2.2.2 Descripción de modelos reológicos

2.3. Principios de conservación y ecuaciones básicas de transporte para fluidos newtonianos

· Masa: ecuación de continuidad (medios incompresibles)

· Momentum: ecuación de Navier-Stokes

· Energía: ecuación de transporte de energía


	Apuntes del curso: Repaso de mecánica de fluidos

Papanastasiou et al.



	NÚMERO
	NOMBRE DE LA UNIDAD
	OBJETIVOS

	3
	Mezclas sólido-líquido
	Describir y cuantificar las propiedades de las mezclas sólido-líquido y la interacción entre fases

	DURACIÓN
	
	

	2 semanas
	
	

	CONTENIDOS
	BIBLIOGRAFÍA

	3.1. Interacción de una partícula sólida con un fluido en reposo (ley de Stokes)

3.2. Ecuaciones del movimiento de una partícula sólida en medio de un fluido en movimiento

3.3. Ecuaciones de movimiento y sedimentación en sistemas multiparticulados

· Concentraciones bajas

· Concentraciones altas

· Colisiones

· Fuerzas de Coulomb

· Fuerzas electroquímicas

· Presencia de polímeros (floculantes)  

· Correcciones a la velocidad de sedimentación por condiciones de borde

· Efecto Koanda

· Efecto Boycott, etc.


	Apuntes del curso
Yang, W-C. 

Gibilaro




	NÚMERO
	NOMBRE DE LA UNIDAD
	OBJETIVOS

	4
	Hipótesis del medio continuo en mezclas bifásicas
	Describir los flujos bifásicos como un medio continuo

	DURACIÓN
	
	

	2 semanas
	
	

	CONTENIDOS
	BIBLIOGRAFÍA

	4.1 Ecuaciones de balance para cada componente de una mezcla

4.2 Ecuaciones para el flujo de una mezcla

4.2.1 Promedios temporal y en volumen

4.2.2 Ecuaciones promediadas de la mezcla

4.3 Reología de mezclas

4.3.1 Efecto de la concentración de partículas en la reología de una mezcla

4.3.2 Efecto del esfuerzo de corte y segregación de partículas
	Apuntes del curso
Papanastasiou




	NÚMERO
	NOMBRE DE LA UNIDAD
	OBJETIVOS

	5
	Flujos de mezclas sin efecto de segregación
	Describir y cuantificar la dinámica de los flujos de mezclas hiperconcentradas, en sus distintos regímenes de flujo, cuando los efectos de segregación de partículas no son relevantes

	DURACIÓN
	
	

	4 semanas
	
	

	CONTENIDOS
	BIBLIOGRAFÍA

	5.1 Regímenes de flujo: laminar, transición y turbulento
5.2 Flujo de mezclas sin efecto de segregación: laminar, transición y turbulento
5.3 Casos particulares de flujos laminares de mezclas con diferentes reologías
5.3.1 Flujo de Poiseuille 
5.3.2 Flujo de Couette

5.3.3 Flujo gravitacional (canales)

5.4 Técnicas de medición de reología

5.4.1 Cilindros concéntricos

5.4.2 Plano inclinado

5.4.3 Cono invertido

5.4.4 Otras

5.5 Casos particulares de flujos turbulentos de mezclas con diferentes reologías

5.5.1 Flujo de Poiseuille 

5.5.2 Flujo gravitacional (canales)

5.5.3 Ondas rodantes

5.6  Pérdidas de carga
	Apuntes del curso

Lai et al.

Wan y Wang

Coussot




	NÚMERO
	NOMBRE DE LA UNIDAD
	OBJETIVOS

	6
	Segregación en flujos de mezclas hiperconcentradas
	Describir y cuantificar la dinámica de los flujos de mezclas hiperconcentradas cuando el efecto de segregación de partículas está presente

	DURACIÓN
	
	

	4 semanas
	
	

	CONTENIDOS
	BIBLIOGRAFÍA

	6.1 Proceso de segregación: Segregación gravitacional y segregación hidrodinámica
6.2 Regímenes de formación de lecho
6.2.1 Estático

6.2.2 Móvil

6.2.3 Condiciones límite para la remoción del lecho

6.2.4 Transferencia de masa desde y hacia el lecho
6.3 Métodos de cálculo de pérdidas de carga
6.3.1 Tuberías 

6.3.2 Canales abiertos
	Apuntes del curso

Lai et al.

Wan y Wang

Coussot
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