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Dispersiones: Soluciones 

Gases, líquidos y sólidos pueden disolverse en agua para 
formar soluciones. La substancia que se disuelve es 
denominado el soluto, mientras que la substancia o medio 
en el cual es disuelto se denomina solvente.  

Una solución puede tener cualquier concentración de 
soluto bajo un cierto límite denominado la solubilidad de 
esa substancia en ese medio. 
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Dispersiones: Soluciones 

Una gran cantidad de problemas ambientales se refiere a la 
presencia de elementos extraños dentro de una solución líquida 
o gaseosa, que afectan la "calidad" de dicha solución: 

Para evaluar cuantitativamente el impacto de elementos 
extraños o contaminantes se utiliza el concepto de 
concentración, el que se refiere básicamente a cuanto de ese 

elemento extraño está presente en la solución.  
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Dependiendo de la forma en la cual se miden la cantidad de 
soluto y la cantidad de solución existen básicamente tres 
formas de expresar concentraciones: 

Masa/masa=  masa de soluto 
                            masa de solución  
Unidades típicas son mg/kg, también expresada como ppm 
(partes por millón), el porcentaje en peso y la fracción molar. 

Masa/volumen=     masa de soluto 
                                  volumen de solución  
Unidades típicas de medición son mg/L, gr/m3 . 

Volumen/volumen, corresponde a una unidad utilizada en el caso 
de gases y se refiere al volumen de soluto por volumen de solución. 
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Otra forma común de expresar concentración es a 
través del concepto de Molaridad o Concentración 
Molar. 

    Moles de soluto    ó      Moles de soluto    
    Masa de solución       Volumen de solución 
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En gases usualmente se utiliza la concentración expresada 
como ppmV.  

El volumen de un mol de gas depende de la temperatura y de 
la presión: 

Donde T: temperatura en grados Kelvin    
            p: presión en atmósferas  

Dada la masa molar del gas, M(gas), la siguiente expresión 
para relacionar la concentración en VV con aquella expresada 
en MV. 

ºK=ºC+273º 
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Cuando una reacción química es analizada provee información 
cualitativa y cuantitativa.  

En forma cualitativa podemos observar que elementos 
químicos están interactuando para producir que productos 
finales.  

En forma cuantitativa podemos determinar cuanto reactante y 
cuanto producto se requiere para llevar a cabo una reacción.  

El balance de las ecuaciones químicas para que cada tipo de 
átomo aparezca en un mismo número entre reactantes y 
productos se denomina estequiometría. 

El primer paso en este análisis es definir, a partir del 
conocimiento de los reactantes y del proceso que se trata, los 
posibles productos finales. Una vez definidos los reactantes 
y productos se procede a balancear las ecuaciones.   
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Por ejemplo, supongamos que deseamos investigar la 
combustión de metano (CH4) el principal componente del gas 

natural.  

La forma más simple de balancear este tipo de ecuaciones es 
siguiendo el siguiente procedimiento: 

– Balancear todos los elementos excepto el agua y oxígeno. 
– Balancear los átomos de hidrógeno modificando las 
moléculas de agua. 
– Balancear los átomos de oxígeno modificando las 
moléculas de oxígeno gas (O2). 
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El balance estequiométrico relaciona cantidad de moles o 
moléculas de reactantes y productos.  

A menudo interesa poder relacionar cantidades de masa de 
reactantes y productos. 

Siguiendo el ejemplo de la combustión de metano (CH4), podría 
ser interesante saber cuánta masa de CO2 se generaría a 
partir de la combustión de una determinada masa gas metano.  

Lo anterior puede lograrse relacionando número de moléculas 
(o de moles) con cantidad de masa. 

Lo anterior puede lograrse conociendo la masa correspondiente 
a un mol de un determinado elemento o compuesto. Esto es lo 
que se denomina masa molar. La masa molar se relaciona con 
el peso molecular (PM, adimensional), mediante la constante 
molar Mu (=1gr/mol): 
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Para un compuesto como el monóxido de carbono (CO) la 
masa molar es igual a: 

Si dividimos la masa de una substancia por su masa molar, el 
resultado es la masa expresada en moles. El número de moles 
se calcula dividiendo la masa del compuesto por su masa 

molar:  

De acuerdo a nuestros conocimientos básicos de química 
recordemos que un mol de cualquier sustancia (en particular de 
un gas) contiene 6.022x1023 moléculas. Este número se conoce 

como el número de Avogadro.  
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EJEMPLO: Convirtiendo ppm a mg/m3 (aire). 

La exposición al CO se puede evaluar a través de los niveles 
de carboxyhemoglobina (COHb) que se expresa como 
porcentaje de la hemoglobina (Hb) total que está unida al CO. 
Los resultados de diversos estudios recientes han mostrado 
que el CO aparece asociado a efectos respiratorios y efectos 
cardiovasculares. 

La Organización Mundial de la salud (OMS) recomienda un 
estándar de calidad del aire para monóxido de carbono (basado 
en mediciones cada 8 hr) de 9 ppm. Expresar este estándar en 
mg/m3 a 1 atm y 25ºC. 
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EJEMPLO 1: Combustión de Butano. 

Determinar la masa de dióxido de carbono generada en la 
oxidación de 100 g de butano (C4H10). Los productos finales de 
la oxidación son agua y dióxido de carbono. 

EJEMPLO 2: Descomposición de Etanol Derramado en Río 

Etanol (C2H5OH) es derramado en forma accidental en un río, 
donde es degradado por la acción de microbios. Si los 
productos de descomposición son el dióxido de carbono (CO2)  
y agua: 

– Escriba la reacción química que describe este proceso. 
– ¿Cuántos kilogramos de oxígeno son consumidos en este 
proceso si 500 Kg de etanol fueron derramados? ¿Cuántos 
kilogramos de CO2 son producidos? 


