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EDP ecuación a derivadas parciales

� involucra función desconocida u de más de una 

variables independientes  y algunas de sus derivadas   

parciales

� válida sobre un domino geométrico ⇒ se requiere

discretización
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discretización

� condiciones de borde y condiciones iniciales

� Estudiar sección 10.3, capítulo 10, Mathews-Fink



EDP general sobre rectángulo
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EDPs elípticas
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ec. de Poisson
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Ejemplo ec. Laplace
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Método diferencias finitas
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Derivación numérica
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Derivación ec. diferencias 
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Ecs. diferencias
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Fórmula de diferencias finitas
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Representaciones operador de diferencias
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Método de diferencias finitas MDF (2D)

� Se discretiza región con grilla regular de paso h en

direcciones x, y 

� Se escribe ec. de diferencias para cada punto de la

grilla

� Se obtiene sistema lineal de ecs A ũ = b

MCRivara 2011 14

� Se obtiene sistema lineal de ecs A ũ = b

� Se resuelve sistema numéricamente

• método directo tipo Gauss

• método iterativo



Observaciones MDF

� Se adapta bien a geometrías que son uniones de

rectángulos

� Es intuitivo, fácil de explicar y entender 

� No maneja bien dominios complejos ni condiciones

de borde sobre bodes curvos
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de borde sobre bodes curvos

� Existen otros métodos numéricos más generales, 

pero más complejos:  método de elementos finitos 

MEF



Conds borde EDP elíptica

� Dirichlet ⇒ función conocida en el borde del 

dominio

�Newmann ⇒ es necesario escribir ecuación especial

sobre puntos del borde.
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Dificultades implementación MDF con 

método tipo Gauss

� Necesidad de mapear dos numeraciones
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Ejemplo con grilla de 5 x 5 
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Cond. Newmann sobre rectángulo0=
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∂

n
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Ejemplo con conds. borde mixtas



Malla de 5 x 5, 12 incógnitas





Método iterativo de sobrerelajación (ec. Laplace



Método iterativo ec. Laplace



Conds. borde para método iterativo



Visualización



Ejemplo uso método iterativo



Ejemplo



EDPs elípticas más generales



Ec. Helmotz
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