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EDPS hiperbodlicas

Ecuacion de ondas cuerda elastica
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Las férmulas de diferencias centradas para aproximar ug(T,t) ¥ urz(2,1)

son

3) el = u(z,t + k) — 2u:(:2,t} + u(z, t — k) +OW?)
¥

(4) sl b= u(z + h,t) — 2u(z, 1) + u(z = ht) +O(h?).
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Formula explicita

> Requiere de los valores en dos filas anteriores
»Método es establesir<1

» Existen métodos totalmente estables que son
mas complejos
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(19) use(z,t) = dug (v, t) para 0<z <1l y 0<t<0.5,
con las condiciones de contorno
u(0,8)=0 vy u(l,t)=0 para 0 <1< 0.9,
(20) u(z,0) = f(z) = sen(rz) + sen(27z) para B <g €1,
ui(z,0) = g(z) =0 mara 02 psl.

Por conveniencia tomamos h = 0.1 y k = 0.05. Puesto que ¢ = 2, entonces

r = ck/h =2(0.05)/0.1=_1. Como g(z) =0y r =1, la férmula (13) para calcular
Tos valores de la segunda fila queda
fi—1 -+ Raa

(21) Ui = T path d=3 B ey &

Sustituyendo 7 = 1 en la ecuacién (7) obtenemos la ecuacion en diferencias, ya
simplificada,

(22) Ui j41 = Uitl,j T Ui—1,5 — Ui, j—1-
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Figura 10.6 La cuerda vibrante de la ecuacién (19) con las
condiciones de contorno dadas en (20).
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