DESARROLLO DE ECUACIONES DE BALANCE POBLACIONAL
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MODELOS DE BALANCE POBLACIONAL

INTRODUCCION

La mayoria de los sistemas particulados, con los que se trabaja
en metalurgia extractiva, especialmente en el procesamiento de
minerales, son multidispersos en el sentido que las particulas
procesadas, presentan una vasta distribucién de propiedades
(tamafio, forma composicién mineralégica, etc.), interactuando
entre si y con el medio en que se encuentran.

Para el correcto dimensionamiento de equipos, optimizacién de
operaciones y definicién de estrategias de control, es necesario
el poder cuantificar la influencia, sobre el comportamiento del
sistema, de las distribuciones de las propiedades del material
y de las interacciones particula-particula y/o particula-fluido.

La influencia que las distribuciones de propiedades e
interacciones ejercen sobre el comportamiento del conjunto
global, puede ser cuantificada por medio de un procedimiento de
conteo de particulas, llamado balance poblacional.

Mediante este procedimiento es posible mantener un registro del
comportamiento de cada tipo de particulas en un conjunto y de su
influencia sobre todas las otras particulas.

En estos apuntes se presenta primero la estructura general de los
modelos poblacionales, para pasar luego a una revisién de algunos
ejemplos de aplicacién en procesamiento de minerales, tanto en
sistemas batch como en continuo.

MODELOS POBLACIONALES

Diversos investigadores observaron que muchos problemas, gque
involucran cambios en sistemas particulados, son insolubles via
las expresiones usuales de continuidad: de masas.  Ellos
reconocieron la unicidad de los procesos particulados, basada en
el hecho que la fase dispersa estd constituida por un nimero
contable de particulas, las que poseen una distribucién de
propiedades.

En este sentido se propuso el uso de una ecuacién para la
continuidad de 1los numeros de particulas, 1llamado balance
poblacional.
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Dicho balance poblacional se desarrolla a partir de la ecuacién
general de conservacién:

Acumulacién = Input — Output + Generacién

aplicada a particulas que tengan un set especifico de propiedades
{9+ ©2/---93) . En esta ecuacién los términos: "Input" y "Output"
representan cambios en el numero de particulas, en intervalos de
propiedades especificas, como resultado del flujo de materiales.
El término "Generacién" por su parte, da cuenta de las particulas
que entran o salen de dichos intervalos, debido a mecanismos
cinéticos a que estdn sometidas las particulas, tales como:
reacciones quimicas, separaciones fisicas, molienda, etc..

Existen dos formas de balance poblacional:

- Forma Microscépica, que da cuenta de los cambios en la
poblacién particulada, en un volumen infinitesimal a
cualquier posicién geométrica (x,y,z), como funcién
del tiempo.

- Forma Macroscépica, gue da cuenta de cambios promedio
en la poblacién dentro de un reactor (suprimiendo la
dependencia espacial). Esta forma es aplicable cuando
el reactor es razonablemente bien mezclado o cuando se
dispone de informacién con respecto a la distribucién
de tiempos de residencia.
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