
Clase auxiliar ME-5600 
Diseño de Elementos Mecánicos

Análisis lineal de Pandeo.



Pandeo: Un tipo de falla

• Para algunas estructuras es necesario estudiar su estabilidad frente a 
fuerzas de compresión, como columnas delgadas o estanques de vacio.

• Un tipo de falla de inestabilidad es el Pandeo, donde existe un 
desplazamiento muy grande en una dirección perpendicular a la linea de 
acción de la fuerza de compresión



Análisis Lineal de Pandeo

• El análisis lineal o de valores propios puede predecir la carga teórica de 
pandeo.

• Empecemos por observar un ejemplo idealizado como muestra la figura.



Análisis Lineal de Pandeo



Análisis Lineal de Pandeo
• Este problema sirve  para θ grandes.

• En otros problemas más complejos 
puede ser muy difícil encontrar esta 
solución analítica.



Análisis Lineal de Pandeo

• Este problema se ha linealizado.

• Para problemas más complejos 
ahora no será tan difícil encontrar 
una solución, siempre y cuando el 
ángulo sea pequeño. 



Análisis Lineal de Pandeo

• Se buscará la ED que modele el pandeo en una columna.



Análisis Lineal de Pandeo

• Ecuación de la 
elástica.



Análisis Lineal de Pandeo

• Donde n es entero. A través 
de esto se encuentran los 
valores y vectores propios. 

• El valor importante es el 
encontrar la carga mínima de 
pandeo (Caso fundamental).
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Análisis Lineal de Pandeo

• Donde n es entero. A través de esto se encuentran los valores y vectores 
propios. 

• El valor importante es el encontrar la carga mínima de pandeo (Caso 
fundamental).

Función propia



Análisis Lineal de Pandeo



Pandeo en Elementos Finitos

• Se puede discretizar la EDO a la ecuación siguiente:

• En donde [K] y [S] son constantes



Pandeo en Ansys

• Linear Buckling.

• Modos de Pandeo.



Pandeo en Ansys

• Información sobre los valores y vectores 
propios.



Pandeo en Ansys



Multiplicador de carga λ

EJEMPLO

• Se ha resuelto 2 veces el 

modelo de la torre.

• Uno con una carga unitaria,

y el otro con una carga con

multiplicador λ para 

determinar la carga crítica

de pandeo.



Multiplicador de carga λ



Problema
• Determinar la carga de pandeo de un tubo de acero empotrado en un 

extremo 
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• Para una viga 
empotrada con un 
extremo libre, k=0.25
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