Clase auxiliar ME-5600
Diseno de Elementos Mecanicos

Mallado, Validacion de Modelo y Uso
mtellgente del Software Ansys




Mallado y Validacion de Modelo

« El mallado (y por lo tanto la forma del elemento) del
modelo lleva a buenos o malos modelos.
— Mallado denso.
— Forma del elemento.
— Etc.

« Se presentan distintos puntos a considerar al mallar.

» Se puede validar un modelo a través de un
parametro.




Malla, Nodo y Elemento.

e Definicion de Nodo.
e Definicion de Elemento.

3 D (volume elements)

Quadratic | .l'
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e Existen 2 formas claras de mallar:

— Mallado Automatico.

e Considera la Geometria y Topologia del modelo mediante
algoritmos.

— Mallado Manual.

» Esposible mallar de forma mas inteligente ya que el Usuario
puede identificar lugares donde se requiera mallar mas fino o mas
grueso.



Normas generales de Mallado

e Larelacion Largo/Ancho de los elementos deben ser
0 mas cercano a 1! (se acepta < 3)

* Los elementos NO deben presentar angulos muy
agudos o muy obtusos (desviacion no mayor a £30°
del angulo “o6ptimo”).




Normas generales de Mallado

o Para las Regiones que lo requieran utilizar una malla
refinada:
— Cambios de geometria.
— Aplicacion de cargas.
— Posible concentracion de esfuerzos.

 Distancia entre aplicacion de la carga y zona donde
los efectos de ella se han disipado (Codigo ASME):
“LONGITUD DE ATENUACION”
— Distancia servira para determinar hasta donde se refina.
— Varia segun la geometria.




Normas generales de Mallado

e Como minimo se requeriran de 5 elementos en la
distancia de atenuacion.

e Un analisis de Tensiones requiere una malla mas fina
gue un analisis de Desplazamientos.

» Los Analisis Termicos requieren mallas atin mas finas.



Normas generales de Mallado

e Usar Mallado Uniforme siempre cuando sea posible!

— En regiones de transicion desde malla gruesa a fina no
cambiar las dimensiones de los elementos adyacentes por
un factor mayor que 2.

— Mallado Uniforme en Areas Normales.

— Mallado no Uniforme solo es justificado en zonas de
transicion o regiones de geometria rara.




Normas generales de Mallado

» Preferir elementos Cuadrados y Hexaedros por sobre
los Triangulares y Tetraedros.
— Esto es una Regla general para los solidos.

— Excepciones

» Elementos Placa en problemas de flexion pura
o Elasticidad NO lineal.



Validacion del Modelo

e Teorema de la Energia Total Potencial Minima.

— Se basa en el estudio energético de posiciones de
equilibrio (Teorema de Trabajos Virtuales).

SII=56(U+V)=0

* Un Modelo sera Valido si y solo si minimiza su
Energia Potencial Total.




Uso Inteligente de Ansys

o ANSYS utiliza una gama de algoritmos muy grande
para cada tipo de Simulacion.

— Utilizar todos o solo algunos?
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Mallado en Ansys

Relevance Center: Fija el
punto medio del control
de Relevancia.
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Mallado en Ansys
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Mallado en Ansys
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e Método: Puede ser Automatico, @ surg

M. Contact Sizing

Tetraedros o Hexaedro-Dominante. e
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Solid Model with Hex dominant
mesh :

Tetrahedrons — 443 (9%)
Hexahedron - 2801(62%)
Wedge — 124 (2%)
Pyramid — 1107 (24%)




Mallado en Ansys

i 1, Mesh Control ~ ﬁ&pﬁ:i'pticlns
5 Method

o Sizing: Definir Largo de Elementos o N° de e

Su bdiViSioneS- £ Refinemert

8 Mapped Face Meshing

» Se puede definir la “Esfera de Influencia”. @ e
A Inflation

“Sphere of Influence”
Scoped to single vertex (shown in red) has been
g , defined. Elements lying in
[ : | that sphere for that scoped
.| entity will have a given
average element size.



Mallado en Ansys

 Mapped Face Meshing: Controla el Mallado
en funcion de la estructura.
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