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PROGRAMA DE CURSO

W INTRODUCCION A LA INGENIERIA NUCLEAR

INTRODUCTION TO NUCLEAR ENGINEERING

Termotecnia

Al termino del curso del estudiante demuestra que:

e Conoce los fundamentos generales de la tecnologia de reactores nucleares

e Conoce los fundamentos generales del ciclo del combustible nuclear

e Conoce los elementos bésicos para la comprension del proceso de producciény
aprovechamiento de la energia de la fision nuclear

Electivo

En las exposiciones en la sala de clases se
desarrolla el contenido de las diferentes
lecciones  que constituyen el programa,
insertando la realizaciéon de ejercicios que
permiten fijar y cuantificar los conceptos
presentado

La propuesta de evaluacién es de proceso, en
donde el estudiante deberad demostrar sus
competencias en las siguientes instancias:

v Trabajo final

v' Examen
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Unidades Tematicas

Conceptos basicos de la estructura nuclear 1/2 semana

1. Composicién atomos nucleos El estudiante:

2. Los elementos quimicos y los Aprendera los conceptos de
isotopos ndmero atémico y nimero masico.

3. Energiay fuerzas nucleares Concepto de isétopo. Tipos de

fuerzas nucleares.

1. Tipos de radiactividad El estudiante:
2. Interaccion de la radiactividad con | Conocerd el origen de la | Apuntes del
la materia radiactividad y sus propiedades. | curso.
3. Deteccidn y medicién de la Leyes que rigen la desintegracién
radiactividad radiactiva. Conceptos de constante
radiactiva, periodo de
semidesintegracion y vida media

2 semanas

1. Tipos de reacciones nucleares El estudiante:
2. Secciones eficaces. Aprendera Tipos de reacciones, | Apuntes del
3. Reaccion nuclear de fisién. Secciones eficaces en funcién de la | curso.
energia. Reaccion de fisidn.
Conversién y reproduccién. Energia
de la fisién. Potencia de un reactor
nuclear.

“ Fisica del reactor nuclear 4 semanas

1. Criticidad. El estudiante:
2. Difusién y moderacion de neutrones. | Aprendera y diferenciara los | Apuntes del
3. Introduccion a la cinéticay dindmica | conceptos de criticidad. Conocera | curso.

de reactores El factor de multiplicacién y la
4. Reactores LWR formula de los cuatro y seis
factores. Introducciéon a los
reactores LWR
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Termohidrdulica de reactores de agua liviana

2 semanas

El estudiante:

Aprendera los principios basicos de
la transferencia de calor del
sistema combustible-refrigerante
durante la operacién normal de un
reactor

1. Conceptos basicos
Apuntes del
curso.

6 | El ciclo del combustible nuclear 2 semanas

Apuntes del
curso.

El estudiante:

Conocerd los procesos a los que se
somete el Uranio durante el
enriquecimiento, cémo evoluciona
isotopicamente durante el
funcionamiento del reactor y los
tipos de ciclos: abierto y cerrado

1. Quemado
2. Evolucidén isotépica

Residuos radiactivos 1semana

El estudiante:

Conocerd los isétopos radiactivos
que conforman los residuos, su
vida media vy los distintos
tratamientos de acuerdo al nivel de
radiactividad de éstos.

1. Generacion
2. Tratamiento

Apuntes del
curso.

8 | Introduccién a la seguridad nuclear 2 semanas

1. Principios basicos El estudiante:

2. Accidentes nucleares: clasificacion
y analisis
3. Experiencias histdricas

Aprenderda a confeccionar la matriz
de seguridad nuclear y conocerd en
detalle las causas y consecuencias
de los accidentes de Chernobyl,
Three Mile Island y Fukushima

Apuntes del
curso.
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Introduccion a la fusion nuclear 1semana

1. Principios basicos El estudiante:
2. Fusion nuclear por confinamiento | Aprenderad los fundamentos de la | Apuntes del
inercial reaccion de fusion y los desafios | curso.
3. Fusion nuclear por confinamiento | cientifico-tecnolégicos para su
magnético implementacion en plantas de
potencia
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