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PROGRAMA DE CURSO

MA4601 | ECUACIONES DE LA FISICA MATEMATICA

THEORY OF DISTRIBUTIONS
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MA4801 Analisis Funcional

Este curso permitira que el estudiante conozca una serie de elementos del calculo
operacional moderno tales como: distribuciones, series de Fourier, transformadas de
Fourier y de Laplace, producto de convolucidon, que son basicos en el estudio de las
Ecuaciones en Derivadas Parciales (E.D.P.). En el curso se entregaran también los
elementos basicos de la teoria clasica de las E.D.P.

Las estrategias metodoldgicas seran: Las instancias de evaluacion seran:
e 26 3controles
¢ Clases expositivas de e Un examen.
catedra presenciales. e Pueden existir actividades
e Clases auxiliares. complementarias como tareas o
ejercicios.

Resumen de Unidades Tematicas

1 Complementos de funciones de variable compleja 3
2 Introduccion a la teoria de las distribuciones 6
3 Elementos de la teoria clasica de las EDP 6

TOTAL 15
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Unidades Tematicas

COMPLEMENTOS DE FUNCIONES DE
VARIABLE COMPLEJA

1. Funciones holomorfas. El estudiante: [1] Cap.
Condiciones de Cauchy- 1. Comprende diferencia 1,2,3,4,
Riemann. Teorema de entre funciones de libro de
Cauchy. variable real y compleja. Cartan

2. Series de Taylor. Funciones 2. Comprende diferencia
especiales. Series de Laurent. entre funcién

3. Teorema de Cauchy de los infinitamente
residuos. Calculo de diferenciable y funcion
integrales reales. analitica.

3. Se familiariza con los
resultados
fundamentales del
analisis complejo,

4. Incluyendo calculo
diferencial e integral.
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DE CIENCIAS

Ndmero Nombre de la Unidad Duracién en
Semanas
2 INTRODUCCION A LA TEORIA DE LAS 6
DISTRIBUCIONES

Contenidos

Resultados de Aprendizajes de
la Unidad

Referencias a
la Bibliografia

1.

El espacio de funciones
infinitamente diferenciables a
soporte compacto. Definicion
de distribuciéon. Ejemplos
clasicos.

Derivada distribucional.
Multiplicacion de
distribuciones. Distribuciones
particulares: a soporte
compacto, perioddicas, a
soporte limite a la izquierda,
etc.

Transformada de Fourier:
Series de Fourier para
distribuciones. Espacio de
funciones a decrecimiento
rapido. Espacio de las
distribuciones temperadas.
Transformada de Fourier.
Convolucién de distribuciones.
Propiedades de la
Transformada de Fourier.
Transformada de Laplace para
distribuciones.

El estudiante:

1. Se motiva en la
necesidad de generalizar
el concepto de funcién,
se introduce a la nocion
de distribucién; elemento
de un espacio dual.

2. Comprende elementos
basicos del calculo
diferencial en
distribuciones y de la
operatoria algebraica
con distribuciones.

3. Se familiariza
herramientas mas
aplicadas de la teoria,
como es la transformada
de Fourier y las series.

4. Incluyendo célculo
diferencial e integral.

[1] Capitulos
1,2,3,4,

Numero Nombre de la Unidad Duracién en
Semanas
3 ELEMENTOS DE LA TEORIA CLASICA DE 6
LAS EDP

Contenidos

Resultados de Aprendizajes de
la Unidad

Referencias a
la Bibliografia

La férmula de Green: teorema
de la divergencia o de Stokes.
Deduccién de las ecuaciones
clasicas: ecuacion de Laplace
(y de Poisson), Ecuacion del
Calor, Ecuaciéon de Ondas.
Clasificaciéon de las E.D.P. de
2do. orden.

Método de Series de Fourier o
de Separacién de Variables.
Introduccién a las ecuaciones

El estudiante:

1. Motiva la necesidad de
generalizar el concepto
de funcioén, se introduce
a la nocién de
distribucion; elemento de
un espacio dual.

2. Comprende elementos
basicos del célculo
diferencial en
distribuciones y de la

[6] Capitulos
I, y .
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ellptlcas soluciones

operatoria algebraica

elementales de la ecuacién de con distribuciones. [6] Capitulos
Poisson, Férmula de los tres 3. Se familiariza con IVyV.
potenciales, Funcién de Green herramientas mas

para la ecuacién de Laplace aplicadas de la teoria,

en dominios simples con como es la transformada

condiciones de Dirichlet. de Fourier y las series

Funciones arménicas: de Fourier. [6] Capitulos
Definicién y propiedades 4. Comprende los VI VIl y VIII.

basicas. Teorema del valor
medio para funciones
armonicas. Principio del
minimo y del maximo.
Propiedades de analiticidad de
las funciones armonicas.
Existencia del problema de
Dirichlet en una esfera.
Introduccién a las ecuaciones
parabdlicas: estudio particular
de la ecuacién del calor.
Solucion elemental. Principio
del maximo. Separacion de
variables.

Introduccién a las ecuaciones
hiperbdlicas: estudio particular
de la ecuacién de ondas.
Solucién elemental. Método
de la Energia. Separacién de
variables.

resultados basicos de la
teoria clasica de
ecuaciones en derivadas
parciales y su rol en el
modelamiento de
fendmenos fisicos:
Clasificacion, método de
separacion de variables.
Hace un estudio de las
propiedades béasicas de
las ecuaciones lineales,
elipticas, parabdlicas e
hiperbdlicas.
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