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P1. Se dispone de una urna con N bolitas, de las cuales m son blancas y el resto son negras, y se extraen
n bolitas al azar. Calcule la cantidad esperada de bolitas blancas extráıdas. Indicación: defina
variables indicatrices adecuadas y utilice la linealidad de la esperanza.

P2. Se tienen dos mazos idénticos con n cartas cada uno. La persona A extrae kA cartas al azar del
primer mazo, y la persona B extrae, independiente de A, kB cartas al azar del segundo mazo.

(a) Muestre que el número esperado de cartas que aparecen simultáneamente entre las ecogidas
por A y por B es (kAkB)/n.

(b) Muestre que el número esperado de cartas que aparecen entre las escogidas por uno de ellos,
pero no ambos es (nkA + nkB − 2kAkB)/n.

P3. X ∼ Gamma(p, λ) con λ, p > 0 si

fX(x) =

{ 1
Γ(p)λ

pxp−1e−λx si x > 0

0 en caso contrario

donde Γ(p) =
∫∞

0
xp−1e−xdx. Muestre que si k ∈ N entonces Γ(k) = (k − 1)!. Demuestre por

inducción que si X1, . . . , Xn iid tal que Xi ∼ exp(λ), entonces X1 + · · ·+Xn ∼ Gamma(n, λ).

P4. Sean X,Y variables aleatorias con densidad conjunta

fX,Y (x, y) =

{
2(x+ y) 0 < x < 1, 0 < y < x

0 en caso contrario

Calcule las densidades marginales de X e Y . ¿Son independientes? Explique.

P5. Sean X,Y variables aleatorias con densidad conjunta

fX,Y (x, y) =

{
λ2e−λ(x+y) x, y > 0

0 en caso contrario

(a) ¿Son independientes?¿Qué tipo de variables son?

(b) Dado α > 0, muestre que P(Y ≥ αX) = 1/(1 + α).

(c) Determine la función de distribución acumulada de la variable X/(X + Y ). ¿Qué tipo de
variable es?

P6. Sean X1 ∼ exp(λ1) y X2 ∼ exp(λ2) variables aleatorias independientes, con λ1 6= λ2. Demuestre
que:

fX1+X2(x) =
λ1

λ1 − λ2
λ2e
−λ2x +

λ2

λ2 − λ1
λ1e
−λ1x

Indicación: recuerde la fórmula de convolución.
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