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P1. Sea f : R2 → R la función definida por

f(x, y) =

{
xy√
x2+y2

si (x, y) 6= (0, 0)

0 si (x, y) = (0, 0)

a) Estudiar la Continuidad de f.

b) Probar que ∂f
∂x y ∂f

∂y existen para todo punto de R2, aunque no son continuas en (0, 0).

P2. Sea f : R2 → R la función definida por

f(x, y) =

{
(x2 + y2) sin( 1√

x2+y2
) si (x, y) 6= (0, 0)

0 si (x, y) = (0, 0)

a) Estudie la continuidad de f .

b) Calcule ∇f(0, 0).

c) Probar que f es diferenciable en (0, 0).

d) Probar que ∂f
∂x y ∂f

∂y no son continuas en (0, 0).

P3. Sea f : R2 → R la función definida por

f(x, y) =

{
xy (x2−y2)

x2+y2
si (x, y) 6= (0, 0)

0 si (x, y) = (0, 0)

Demuestre que ∂2f
∂x∂y (0, 0) 6= ∂2f

∂y∂x(0, 0).
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