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Problema 0.
ax® + bx +c¢

Dada la funcion h(x) = At ex+ [’

cona,b,c,d,e, f € R,a# 0,d # 0.Analice su continuidad.

Problema 1.

x?>—2 six €[0,3]
ax + b six €[3,5]
a) y = ax + b pase por el origen y la funcion f sea continua en x = 3.
b) y = ax + b tenga pendiente — 2 y f sea continua en x = 3.

Dada la funcion f(x) = { calcular a y b de modo que:

Problema 2.

a) Sea f:R = Runa funcién continuaenx, = 0y tal que Vvn €N, f (%) > 0.

Demuestre que f(0) no puede ser estrictamente negativo.

b) Sea h: (0,0) — [0,1]una funcién que satisface h(xy) = h(x) + h(y)
Demuestre que si h es continua en x = 1, entonces h es continua en todo su dominio.

c) Sea f,g:10,1] — [0,1] funciones continuas con g(0) =0y f(1) = 0.
Demuestre que existe un x, € [0,1] tal que f(x,) = g(x,).

Problema 3.
a) Sea f:[0,1] » R definida de la forma f(x) = { 1

1) f esinyectiva € [0,1].
2) f(f(x)) = x para todo x es inyectiva € [0,1].

x Six€eQ

. Demuestre que:
—x six €1

’ . 1
3) f sélo es continuaen x = >

b) Sea f:R — R funciéon continua. Pruebe que si Im(f) S Q, entonces f es constante.

Problema 4.
Se dice que una funcién g : R - R es lipchitziana de constante k € R si verifica la propiedad

Vx,y €R;|g(x) =gl < klx -yl
Pruebe que una funcion lipchitziana de constante k = 0 es continua en su dominio.



Problema 5.
Sea f la funcion definida por

e —1
In(1 + x)
(x—a)?six<0

B six=0

Encuentre todos los valores de a y 8 para los cuales f es continua en todo R.
Problema 6.

six>0
fx) =

Dadoa = 0,sea f,(x) =ax®+x—1

a) Demuestre la existencia y unicidad de z € [0,1] tal que f,(z) =0
b) Sea g [0,) — [0,1] la funcién que a cada a = 0 le asocia la solucién z € [0,1] de f,(z) =0
Pruebe que g es continua

Hint: Puede ser Util demostrar que si
aul+u—-1=0
bv3+v—-1=0

Cona,b > 0,entonces [b(u? + uv +u?) +1]J(u—v) =ud(b —a)

Problema 7.
Considere la funcion f: R - R definida mediante

x
fx)={ b(x—a)?si0 <x<1
sin (a(x — 1))
()

Ssix<O0

six>1

Dénde ay b son parametros reales cona # 0,a # 1

a) ; Qué puede decir de la continuidad de f en los intervalos (—, 0), (0,1), (1, ©)? Justifique.
b) Encuentre una relacién entre a y b equivalente a la continuidad de f en 0.

c) Encuentre una relaciéon entre a y b equivalente a la continuidad de f en 1.

d) Encuentre los valoresde ay b,cona # 0,a # 1,tales que f sea continuaen R.

Problema 8.
Estudie la continuidad en los puntos 0 y 1 de la funcién f(x) = [x]x.

Problema 9.

Seaf:AS R—- R yr, > 0sucesion tal que r, — 0.
Probar que f es continua en x*si y solo si la sucesion
sn = sup{|f(x) = f(x)|: [x —x"| <71}
X

converge a cero.



