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Calculo de Demanda
Pronostico de Demanda
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Calculo de Demanda
Pronostico de Demanda

= Logisticos:

1 P
P= . In —  =-8'X
1+e”” » 1-P P
* Logisticos Generalizados
LP

1 1

P = - » I:)max -

a, + aze_ﬂx a,

MODELOS DE EMPRESA DE
TELECOMUNICACIONES



Calculo de Demanda
Segmentacion Geografica de la Demanda

-
Present

Point

Network
» \ Design
Present
Point

> L

Present
Point

MODELOS DE EMPRESA DE
TELECOMUNICACIONES




Calculo de Demanda
Distribucion Geografica de la Demanda
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Calculo de Demanda
Segmentauon Geografica de la Demanda
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Calculo de Demanda
Segmentacion Geografica de la Demanda
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Calculo de Demanda
Ubicacion Geogréfica de la Demanda

Paso E:
oy

H

Paso M:
N nvn N n n n
4\; (t+1)=Z":1ij , Z-(t+1>zzn1wj(X MRS G AR
J ZN n J N n
n=1 1J MODELOSDE EMPRESA DE

TELECOMUNICACIONES



Calculo de Demanda
Ubicacion Geografica de la Demanda
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Calculo de Demanda
Ubicacion Geografica de la Demanda

= Resultado
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Diseno de Cobertura
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Diseno de Red: Ubicacion de
Conmutadores

= Conjuntos:

I

=N

Conjunto de zonas de atencién, por notaciéon se utilizardn el
conjunto J para especificar zonas de atenciéon que son destino de
llamadas.

Puntos de localizacién factible de centros de conmutacién y
control, por notacién se utilizarda K y L para MGW y H para
MSCS

Conjunto de anos de evaluacién T = {0,1,2,3,4,5}

Conjunto de tipos de MGW W = {MGW1, MGW?2, MGW 3}
Conjunto de tipos de MSCS WS = {MSCS1, MSCS2}
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Diseno de Red: Ubicacion de Conmutadores

Parametros
Chy Costo de inversién MSCS
CM,, . Costo de inversion MGW
Ceyy Costo de arriendo de capacidad de transmisién
Dda,, Tréafico entre el nodo ¢ al j en el tiempo ¢
CWMaz" Capacidad méaxima de MGW
CWMin® Capacidad minima de MWG
OSMaz® Capacidad méaxima de MSCS
CSMin® Capacidad minima de MSCS
K, Tasa de Costo de Capital
Tasa de tributacion
Tamano de headers emanados de la conmutacién como proporcién
del trafico
v, Vida 1til de los MSCS
v Vida 1til de los MGW
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Zikt
;
Yiu

7
Lyt

YYknt

NMgw,,
Mgw,,
Cap,,
CapM,,
NMSCsy,
MSCs,,

Diseno de Red: Ubicacion de Conmutadores
Variables

Enlaces desde zona de atencién al MGW

Enlaces originados en la zona de atencién entre MGW

Enlace desde los MGW para llamadas terminadas en la zona de
atencion

Enlaces desde los MGW a los MSCS (como trifico total a
controlar)

MGW nuevos

MGW totales

Capacidad MGW

Capacidad de MSCS

MSCS nuevos

MSCS totales
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Diseno de Red: Ubicacion de Conmutadores
Funcion Obijetivo

1 . .
Inversion — LDepfreczcm,OW, + Gasto

1—0p 1—0p

obj = min

NMgwkt CMh NMSCs;,

Inversion = Z Z Z Ot Z Z Z

weW keK teT 1 + K seS heH teT ‘|‘ Ko)

Gasto = Z Z Z Cczkt ikt Z&Lyiltt 4 Z 4 Z ACC VY

iclherter|A+ Ky e A+ Ky a0+ K, jen 1+ K,)

i
Cckjt Lpit
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o NMgw,;
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K,(1-K,)" “Zc, NMSCs:

535> > Gin

heH ses US(<1—KO>US —1)720 (1+K0)T
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Diseno de Red: Ubicacion de Conmutadores
Restricciones

= Satisfaccion de la demanda de trafico en el nodo origen

Viel;VteT
Z Zikt = ZD da’z’jt
keK jed

= Satisfaccion de la demanda de trafico en el nodo destino.
Viel; Ve J;VteT
Z xlf;jt =D d%‘t
keK

= Un MGW solo puede enrutar trafico en el caso de haber sido
Vie I;)Vk € K;VteT

t—1
leﬁ:ﬂ < ZDdazjt Z ZMgw}fT

jeJ jed weW 7=0
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Diseno de Red: Ubicacion de Conmutadores
Restricciones

= Un MSCS puede controlar trafico solo si este ha sido
instalado  vie I Vhe H;VteT

t—1
Z YYine < MZ Z MSCSZT

ke K seS =0

= Balance de trafico en los MGW (Conmutadores).
Vie [ Vke K;VteT

i i i
Zigg T Z Yer = Zyklt + Z%t
ke K leL jed

" Trafico a controlar por los MSCS.
Vke K;VteT

i i
- S 3s
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Diseno de Red: Ubicacion de Conmutadores
Restricciones

= EI MGW no puede manejar mas trafico que su capacidad de
conmutacion.  VkE K;Vi et

Z Zigy T Z Z yllkt < Cap,

el 1€l leK
= El MCSC no puede manejar mas trafico que su capacidad de

control. Vh € H;Vt €t

Z Yy < CapMy,
ke K

" Capacidad maxima de MGW Vi e K;Vt e T

Cap,, < Z CWMax" Mgw,,
weWw
= Capacidad minima de MGW VE e K-t >9

Cap,, > C’apk’t_1 + Z CWMin" NSw,,
weW
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Modelo de Equilibrio de Mercado
en Telecomunicaciones Moviles

@ Regulador F.O.: Max Bienestar Social (Welfare)

Ingresos Sefiales de Mercado (cargos de acceso, Politicas de precios)

F.O.: Max Ganancias de la Firma

Max(Ingresos-Costos)
N
.I
Modelo de

EEEE N . TS T S S S S - . . - - - - -

Consumo

Precios

Consumidores N _
Tipo 1y Tipo 2 F.O: Max Beneficio del Consumidor

heavy ight MODELOS DE EMPRESA DE
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EL MODELO
Utilidad y Demanda

*  Empresas Modeladas=2 Moéviles=1 S
* Servicios={Voz, Datos, Internet}=K '

* Tipos de Usuarios={ Heavy, Light}

Mercado heavy: &
Mercado light: 5,

. \.
* Precios: 4
Heavy: F" precio fijo,Pijk variable 340
Hidigk

N

o,
()
(5]

heav \
(

\ B4,

Light: F' precio fijo

4

- J
e Utilidad (Excedente)(Hotelling dif. Vertical) - light A light J
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EL MODELO
Utilidad y Demanda

e Utilidad (Excedente)(Hotelling dif. Vertical)

keK keK
) 5
Wy, N) N
In’ & ﬁ
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EL MODELO
Utilidad y Demanda

e Utilidad (Excedente)(Hotelling dif. Vertical)

AETR—Y - o
to; Z (Uk (qfi:k ) = Diipliip T VY, (qgi;k )) +

kcK 0 : o Vg
t+a; Z (uk (%’j,k ) = Py T U (qﬁ,k )) +

keK (

+5iz(uk (qfi:k)_ piiqu%ﬁ) +-'8j];{(“k(qij;k)_ pij;kqij;k) * Z@ %)
=
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EL MODELO
Los Costos

Costo trafico originado en 7 con destino en j para servicio k

/ Cargo de acceso de empresa j
@ \ ) '

\ Costo trafico originado en 7 con \

destino en i para servicio k Costo trafico originado en j con
destino en 2 para servicio k,
terminado en 2

Costo trafico terminado en 2 con
destino en 2 para servicio k
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EL MODELO
Secuencia de Decisiones

= Timing del Juego
Regulador Elige los Cargos de Acceso @

Empresas Eligen precios a Publico .

Consumidores Toman Precios y eligen
consumo y empresa preferida, en un
equilibrio perfecto en el subjuego
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EL MODELO
Funcion Obijetivo de los Usuarios (Consumo)

Maximizacién de Excedente (Consumo)
Uk(pij;k)zmaxq(uk( zjk zjqujk .
Donde

Yjr = q(pv:j) = arg If;ax(“k (qz'j,k ) - pv:j,kqa‘j,k)
ij ke

Excedente + Externalidad de trafico

hy = 3|0 (20 ) + v (450 )]

kc K

w! = ahy, +ah; + B, + 8v; = ' Excedente Promedio heavy

heavy

+ a q/u — F! Excedente Promedio light

-
light ﬁ
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EL MODELO
Funcion Obijetivo de los Usuarios (Eleccion Firma)

= Eleccién a Través de Hotelling de Diferenciacién Vertical

o, = ! o + w' —w
i TP i j
P TP
= Nota Técnica: Convergencia numérica a equilibrios tinicos de

mercado compartido
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EL MODELO
Funcion Obijetivo de las Firmas

Maximizacién de Ingresos

RRR b+ 0w

%Z [(O% + ’Gi)(pii,k - Cf?« - C:zk )qz'z',k + (aj + ﬁj)(pz'j,_k - Czo?%: - a’j.k)qzj,k}

max {Hi} = max kek

B F BELE | ta; D [(O%' + 6 ) (az’.k — i ) qu‘.kz] T o [th - fzh} + 5 [P;l - fzz]
kK 0 : 0 '
RE &
heavy ight
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EL MODELO
Funcion Objetivo del Regulador

Maximizacion del Bienestar Social

8 b
l- heavy light

max W = max {H 0y s 2,,1 o g ps @y —|—CS*(&1_M&2_#)
Q-0 @; 1,05 '
Donde |
o ar I Br
OS:fUlh(x)d:E—l-ng(a;)da:—i—fU{(y)dy—I—fUQh(y)dy
0 Qy 0 By

Concepto: Pérdida de Bienestar Relativa

W —W
PWin = P
I/Vops o H/?:min
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Problema de la Firma

1
ai:p+p(anj+wf—w?) Vie I,Vjel
U J
1 (Bro; + wf —w!) VieIvVjel
TF; 1 J )
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REGULACION A TARIFAS FINALES
Eliminacion del Diferencial de Precios
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