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Metodologio

Los resultados de las Encuestas de Innovacion e [+D, para los anos 2007 y
2008 se componen de dos Encuestas, ambas ejecutadas por el Instituto

,;mw.g Nacional de Estadisticas (INE) durante el ano 2009, por mandato del
g i o o . Vé s . N
fgﬁ‘gﬂ Ministerio de Economia. Las Encuestas y su metodologia, son las siguientes:

CHILE 1. Sector Empresas: é6ta Encuesta de “Innovacion” y 3era.
Encuesta de “Gasto y Personal I+D”

Poblacidén objetivo: empresas con facturaciéon anual superior a 2400UF
(excluye microempresas)

Marco muestral: 109.166 empresas (SIl 2007, ENIA, Censo Mineria'y
Generacion y Distribucion Energia Eléctrica)

Diseno muestral: muestreo aleatorio estratificado por actividad econdmica,
tamano empresa y region. Inclusion Forzosa de empresas cuyo nivel de
ventas supera el 2% del total de ventas de su sector econdmico.

Muestra: 4.443 empresas

Periodo de referencia: anos 2007 y 2008.
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2. Sector Estado Educacioén Superior e IPSFL: 1er Censo de “Gasto
y Personal en I+D”

Poblacién objetivo: Unidad que redliza I+D predominantemente en uno de
las seis dreas principales de la ciencia y tecnologia, es decir: Ciencias
Naturales, Ingenieria y Tecnologia, Ciencias Médicas y de la Salud, Ciencias
Agricolas, Ciencias Sociales y Humanidades y que desarrollan su actividad
dentro de los limites territoriales del pais (Manual de Frascati, 2007).

Marco Muestral: 798 Unidades |+D Censadas.
Periodo de referencia: anos 2007 y 2008.

Ambas encuestas, siguen los lineamientos generales sugeridos por la OECD
para este tipo de encuestas los que estdn plasmados en el Manual de Oslo
y Frascati que son aplicados en la mayoria de los paises miembros. Esto con
la finalidad de hacer comparables los resultados y estadisticas obtenidos
por encuestas similares en otros paises de referencia.

De esta forma este levantamiento representa la primera Encuesta de
Innovacion y Gasto y Personal en [+D segun estandar OCDE. Basado
principalmente en “The Fourth Community Innovation Survey (CIS V)",
EUROSTAT para Innovacion y en Manual de Frascati para medir [+D.
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Nota sobre la Metodologia y la comparacion con anos anteriores

La cifra de 2007 y 2008 del gasto en I+D de Chile, no es comparable con la cifra
publicada en 2004, ya que hubo significativos cambios metodoldgicos, segun
se explica a continuacion.

Los cambios infroducidos han mejorado la calidad de la medicidn, y por ello,
los nuevos datos del gasto no marcan un cambio o una tendencia en
comparacion con cifras anteriores y no deben interpretarse de esa forma.

Por primera vez, para los datos de 2007 y 2008 se siguio el Manual de Frascati de la OECD en
todos los sectores.

Para la cifra de 1+D del ano 2004, publicada anteriormente, las cifras del gasto financiado
por los sectores Estado y Educacion Superior se obtuvo a partir de estimaciones. En 2009, en
cambio, se efectia el ler Censo en este sector, que permite levantar las cifras para 2007 y
2008.

La cifra del gasto de I1+D publicada en 2004, estaba sobreestimada, al basarse en 1)
informes de ejecucidn presupuestarios, con partidas globales (poco precisas para gasto de
I+D) y 2) en ratios para estimar el gasto de 1+D de las Universidades que se usaban en
Canadd y que no se condicen con la realidad de las Universidades chilenas.

En el sector Empresas, por ofra parte, para obtener el dato 2004 se realizé la 4ta encuesta
de Innovacion y lera de 1+D, ufilizando un muestreo aleatorio, con una inclusion forzosa de
las empresas con ventas mayores al 2% de su sector econdmico y de aquellas que estaban
en un Directorio de empresas que se sabia que hacian 1+D (del ano 2002). El gasto en I+D
medido en las empresas del muestreo aleatorio, fue expandido segun su nivel de ventas, lo
gue genera una sobreestimacion del gasto.
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Gasto en [+D

(Como % del PIB en 2007, Excepto cuando se indicq)

En 2008 en Chile se gastan USD 674 millones (0,4% del PIB). El promedio de los
paises de la OECD es de 2,3% del PIB.

Israel

Sweden

Korea

Finland

Japan
Swifzerlclnd (2004) ]
Iceland

United States
Austria

IGDenmork
ermany

France
Ausfrolio (2006) ]
Canada
Belgium

United Kingdom

NeThenGndS e

Norway
Luxembourg
Czech Republic
Slov enia

China

Ireland

Spain

New Zealand
Portugal

Estonia

[taly (2006)
Russian Federation

" Hungary
South Africa (2005)
Turkey

Poland

Greece

Slov ak Republic
Mexico (2005)
Chile (2008)

4

1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 50

0,0 0.5 1,0 , . , \ ,
Fuente: MSTI, OECD y éta Encuesta de Innovacién, 3era Encuesta de 1+D y ler Censo de Gasto Publico

en [+D (Minecon, 2009)




Gasto en [+D

En 2007, Gasto en 1+D es USD 537 MM (0,33% del PIB)

En 2008, Gasto en I+D es USD 674 MM (0,40% del PIB)

N
oo

sosietno o — Cifra no es completamente comparable con la publicada en 2004,
CHILE por diferencias metodoldgicas y errores explicados previamente.

— No hay cifras de 2009, pero podria eventualmente esperarse una
ralentizacion en el gasto producto de la crisis financiera, dado que
gasto en [+D tiende a ser prociclico.

— Enlos proximos anos debiésemos ver un incremento en el gasto de
I+D financiado por fuentes extranjeras, impulsado por el sector
astrondmico y las inversiones extranjeras en ese campo.

El sector Empresas financia un 38,9% (2007) y 43,7% (2008) del Gasto en
1+D.



Financiamiento y Ejecucion
de [+D

(2007- 2008. Miles de Pesos y Porcentajes)

En 2008, el 43,7% del Gasto en |1+D lo financian las Empresas.

En cuanto a la ejecucion, el 40,8% se realiza en las instituciones de Educacion
Superior, y el 40,4% en Empresas.

T Fies de Financiamiento Sector de Ejecucion Part. %
Bt Empresas Estado Edu. Superior IPSFL Total 2007 Financ.
C H l LE Empresas 95.510.478 1.715.350 8.866.080 3.101.022 109.192.930 38,9

Estado 1.985.082 25.201.093 54.575.279 18.145.290 99.906.744 35,6
Educacién Superior 0 176.212 52.123.123 57.063 52.356.398 18,6
IPSFL 2.323 48.594 1.589.242 5.956.671 7.596.830 2,7
Fondos Internacionales 14.264 546.826 3.693.455 7.477.336 11.731.881 4,2
Total 2007 97.512.147 27.688.075 120.847.179 34.737.382  280.784.783 100,0
Part % Ejecucién 34,7 9.9 43,0 12,4 100,0

Fies de Financiamiento Sector de Ejecucion Part. %

Empresas Estado Edu. Superior IPSFL Total 2008 Financ.

Empresas 138.871.594 1.492.949 10.527.709 2.996.575 153.888.827 43,7
Estado 3.227.541 31.539.917 66.625.609 17.421.900 118.814.967 33,8
Educacién Superior 3.608 160.176 60.183.240 214.347 60.561.371 17,2
IPSFL 0 59.378 1.973.832 4.872.296 6.905.506 2,0
Fondos Internacionales 144.188 792.119 4.324.905 6.490.885 11.752.097 3.3
Total 2008 142.246.932 34.044.539  143.635.295 31.996.003  351.922.769 100,0
Part % Ejecucién 40,4 9.7 40,8 9.1 100,0

Fuente: 6ta Encuesta de Innovacion, 3era Encuesta de 1+D y ler Censo de Gasto Publico en |+D (Minecon, 2009)



Gasto en [+D

(Areas del Conocimiento donde se ejecuta el gasto, %)

Las Empresas ejecutan su gasto principalmente en Ingenieria y Tecnologia y la
Educacion Superior principalmente en Cs Naturales.

;};ﬁﬁﬂ Empresas Estado

-’«i‘mt? Ingenieria y Tecnologia Ciencias Agricolas
GOBIERND DE Ciencias Sociales Ciencias Naturales
C H I LE Ciencias Agricolas Ingenieria y Tecnologia
Ciencias Naturales Ciencias Sociales
Cs. Médicas y de la Salud Cs. Médicas y de la Salud
Humanidades Humanidades

0 20 40 60 e;o 100 0 20 40 f’JO 80 100

Educacién Superior Instituciones Privadas Sin Fines de
Lucro (IPSFL)

Ciencias Naturales Ciencias Naturales
Ingenieria y Tecnologia Ciencias Sociales
Cs. Médicas y de la Salud Ciencias Agricolas
Ciencias Sociales Ingenieria y Tecnologia
Ciencias Agricolas Cs Médicas y de la Salud
Humanidades Humanidades

0 20 40 60 80 100 (; éo 4‘0 60 80 100

Fuente: 6ta Encuesta de Innovacion, 3era Encuesta de 1+D y ler Censo de Gasto Publico en |+D (Minecon, 2009)



Gasto en [+D

(Segun regidon en la que se ejecuta el gasto, %)

El 54,9% del gasto en I1+D se ejecuta en la Region Metropolitana, seguida por la
V region (9.0%) y la VIl (7,7%).

Regiones Empresas Estado Edu. Superior IPSFL Total
At IEAY 3.4 0.4 0.8 0.6 1.8
I 2,5 0,9 0,9 0,0 1,5
CHILE I 5,1 0.8 3.1 1.4 3.5
Il 1,9 0.8 0.4 5.0 1.4
\Y 1,1 4,1 1,5 5.5 1,9
\% 4,7 4,9 15,9 0,7 9.0
VI 2,2 0,2 0.6 0,1 1,2
VI 1,1 3,6 2,1 0,1 1,6
VIII 6,1 11,3 9.5 3.0 7.7
IX 1,6 10,7 3.4 0,6 3.1
XV 0.6 1,9 4,9 9.5 3.3
X 4,8 7.3 2,2 5.3 4,0
XI 0.0 2,3 1.1 1,1 0.8
XII 1.0 6.8 5,9 8.0 4,2
RM 63,8 43,8 47.8 59,2 54,9
TOTAL 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Fuente: 6ta Encuesta de Innovacion, 3era Encuesta de 1+D y ler Censo de Gasto Publico en |+D (Minecon, 2009)



=

2By

GOBIERNG DE

CHILE

Personal en |+D

(Jornadas Completas Equivalentes (JCE), por cada mil ocupados. Cifras de 2008,

excepto cuando se indicq)

En Chile hay 1,2 personas empleadas en |1+D, por cada 1.000 ocupados. 0,9 de

ellos, son investigadores.

Personal en I+D

(JCE, por cada mil ocupados, ano 2008, excepto cuando
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en 1+D (Minecon, 2009)
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Personal en |+D

En Chile, el ano 2008 se cuentan 12.500 personas se emplean en [+D
(medido en Jornadas completas equivalentes), y 5.959 de ellos son
investigadores (47% del total de Personal).

De los casi 6 mil investigadores, 1.962 son cientificos con grado
acadéemico de Doctor.

— Entre los Doctores, el 82% de ellos trabajan en la Universidad, y solo

Tt 5,1% en Empresas.
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A i Fuente: 6ta Encuesta de Innovacion, 3era Encuesta de 1+D y 1er Censo de Gasto PUblico en 1+D (Minecon, 2009)
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Definiciones

¢ Qué es innovacion?

Se entiende innovacion como la implementacibn de un nuevo o
significativamente mejorado producto (bien o servicio), o proceso, un nuevo
método de marketing, o un nuevo método organizacional de las prdacticas
infernas del negocio, de la organizacion del lugar de frabajo o de las relaciones
externas[1]

¢.Como puede innovar una empresa?

La innovacion debe ser nueva para la empresa, no necesaricomente para el
mercado. A su vez, esta innovacion puede ser originalmente desarrollada por la
propia empresa o por otras empresas.

¢ Qué tipos de innovacion hay?

Una empresa puede hacer numerosos cambios en sus métodos de trabajo, en el
uso de los factores de la produccion y en sus tipos de productos para mejorar su
productividad y/o su rendimiento comercial. Se define cuatro ftipos de
innovaciones: producto (bs. y ss.), proceso, marketing y gestion organizativa. Las
dos primeras se conocen como innovacion tecnoldgica y las dos Ultimas como
innovacion no tecnoldgica.

[1] Fuente: Manual de Oslo, Tercera Edicién afio 2008, Pagina 46.
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Tasa de Innovacion

(Empresas innovadoras, como porcentaje de todas las empresas, EU-27 y paises
seleccionado (Ano 2006. Chile 2007-2008) )

La tasa de innovacion (% de empresas que realizan algun tipo de innovacion
sobre el total de empresas), es de un 24,8% para los anos 2007 y 2008.
Homologando los resultados a estdndar OCDE (empresa mayor a 9 trabajadores y
y extrayendo el sector Agricola) Chile presenta una tasa del 31,0%
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Tasa de Innovacion

(segun sector econdmico y Tamano, %)

Se destaca el sector informdatica (54%) e Investigacion y Desarrollo (53%) con las mas
altas tasas de innovacion. Asi como también, el sector Electricidad (39%) y Mineria
(38%).Respecto a la innovacion por tamano de empresa, se observa una mayor tasa
de innovacion en las empresas medianas (33,6%)

Sectores Tecnolégico No tecnoldgico Innovacion
producto proceso Subtotal marketing gestion subtotal general
Agricultura 5.4% 14.6% 18.3% 2.0% 71% 7.6% 19.3%
Pesca 3.4% 0.9% 3.4% 2.1% 2.6% 4.2% 7.0%
Mineria 14.0% 24.0% 32.0% 2.0% 18.0% 18.0% 38.0%
Industria Manufacturera 17.7% 17.9% 24.1% 13.6% 17.5% 21.0% 28.9%
Electricidad 17.1% 29.3% 34.1% 3.7% 22.0% 22.0% 39.0%
Construccion 17.7% 16.7% 25.6% 2.2% 21.4% 21.5% 26.8%
Comercio 17.2% 12.2% 21.6% 13.6% 18.0% 20.1% 26.5%
Hoteles y Restaurantes 5.6% 3.6% 6.9% 3.1% 4.4% 4.5% 7.4%
Transporte 14.3% 12.9% 18.2% 5.1% 20.3% 20.7% 25.4%
Intermediacién Financiera 9.4% 11.3% 18.9% 4.6% 10.6% 12.1% 21.5%
Informatica y actividades conexas 38.0% 28.6% 49.4% 16.9% 32.3% 33.3% 54.1%
Investigacion y Desarrollo 32.6% 30.3% 47.5% 21.0% 44.4% 44.4% 53.0%
Act. Inmobiliaria y otras act. Empresariales 14.1% 12.6% 17.9% 8.2% 12.4% 13.4% 19.4%
Act. Servicio de salud y sociales 21.3% 7.8% 22.5% 4.7% 16.6% 19.4% 28.2%
Otras Act. culturales y ambientales 26.6% 12.8% 30.2% 20.4% 20.8% 22.6% 31.9%
Total 15.0% 13.1% 20.7% 8.8% 16.5% 17.9% 24.8%
Tamano Tecnoldgico No tecnolégico Innovacion

empresa | producto  proceso Subtotal | marketing  gestion subtotal general

Grande 16.7% 17.3% 24.4% 11.6% 19.5% 22.0% 30.5%

Mediana 20.0% 18.3% 27.3% 14.8% 22.0% 25.8% 33.6%

Pequena 13.4% 11.1% 18.5% 6.8% 14.6% 15.2% 21.6%

Total 15.0% 13.1% 20.7% 8.8% 16.5% 17.9% 24.8%

Fuente: Science, technology and innovation in Europe, Eurostat, edition 2009 y éta Encuesta de Innovacion, 2009.



Gasto en Actividades Innovativas

(Segun region de ejecucion, %)

El gasto en actividad innovativa, entendida como el gasto en adquisicion de

maquinaria y equipos y software, capacitacion para la innovacion, infroduccidon de

. innovacion al mercado y otras actividades (como instalacion y puesta en marcha

4;,"@@* de la produccién). Se observa que mads del 50% del gasto se ejecuta en la

ﬂr% RM, seguido de la VIl Regidn con un 16% en el ano 2007 y 10% ano 2008, y la |l
SEERENC. . Regidn con un 7% en el 2008.
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Fuente: 6ta Encuesta de Innovacién (Minecon, 2009).



Tasa de Innovacion en Regiones

(Empresas innovadoras, como porcentaje de todas las empresas de |la region)

A nivel regional, se destaca la lll Region (con un 27,4% en innovacion tecnoldgica;
y en innovacion no tecnoldgica la V y Xl Regidon presentan la tasa mas alta de
innovacion (30%).

-ELE Region Tecnoldgica No Tecnoldgica Total
i Producto  Proceso Subtotal  Marketing  Gestion Subtotal
e I 7.4% 9.6% 15.8% 2.2% 11.3% 12.1% 15.9%
C H ILE Il 4.9% 4.8% 6.0% 0.6% 3.4% 3.4% 72%*
Il 24.8% 15.7% 27.4% 5.7% 10.5% 10.8% 29.1%
\Y 12.4% 17.3% 18.9% 12.3% 14.9% 15.9% 19.7%
\ 20.6% 9.3% 23.5% 8.5% 29.4% 30.0% 33.0%
Vi 17.1% 12.4% 23.4% 8.8% 20.7% 22.7% 28.2%
Vil 4.5% 21.9% 24.2% 2.3% 14.0% 14.6% 25.9%
Vil 17.0% 18.2% 25.5% 6.3% 16.2% 16.9% 31.6%
IX 20.0% 17.7% 23.8% 16.0% 24.1% 24.3% 27.5%
X 8.3% 7.0% 9.5% 4.3% 10.8% 12.0% 14.4%
XI 5.4% 6.8% 10.9% 26.8% 28.5% 30.0% 35.4%
Xl 5.1% 12.9% 14.5% 11.1% 12.6% 13.6% 16.3%
RM 16.2% 13.2% 21.5% 10.3% 16.1% 18.1% 25.0%
XIV 9.5% 5.4% 10.4% 4.6% 9.0% 9.1% 12.9%
XV 1.8% 1.2% 1.8% 0.7% 1.6% 1.6% 2.1%
Total 15.0% 13.1% 20.8% 8.8% 16.5% 17.9% 24.8%

* El 47% de la innovacion en Mineria esta concentrada en la RM.

Fuente: Science, technology and innovation in Europe, Eurostat, edition 2009 y éta Encuesta de Innovacion, 2009.
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Conocimiento de Programas
PUblicos

(Como % de las empresas que innovan)

Al evaluar el conocimiento de programas de apoyo publico, destaca por sobre los
demads Innova-Chile y Fondef. Ademds, un 28% de las empresas dice conocer
algunos de los programas (innova-Chile, Fondef, FIA e Innova Bio-Bio).

Conoce cigeno | -
roncet | 1
Innova Bio-Bio F 7.7
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Fuente: INE, 6ta Encuesta de Innovacién, 2009 (Minecon, 2009).



Uso de Programas Publicos

(Como % de las empresas que innovan)

~ Se observa que un 5,3% de las empresas que innovan usa algun instrumento publico.
- Se destaca como los mds usados Innova- Chile.

ﬂ-llll'ﬂ' Uso OIgUnO
CHILE
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INNOVA Bio-Bio
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- P Fuente: éta Encuesta de Innovacion, 2009 (Minecon, 2009).



Cooperacion para Innovar

(% de las empresas que innova y que cooperq, lo hace con...)

Destaca la baja cooperacion para Innovar entre Empresa y Universidades, lo que
refleja uno de los desafios en Chile sobre Transferencia Tecnoldgica.
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Fuente: é6ta Encuesta de Innovacioén, 2009 (Minecon, 2009).
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Patentamiento*

Un 2,9% de las empresas innovadoras posee al menos una patente. No
obstante, respecto al total de empresas sélo el 1,2% de ellas posee patentes. A
nivel de sector econdmico, el sector Mineria (21%) posee una mayor cantidad de
patentes seguido de ofras actividades culturales y ambientales (12,3%).

Porcentaje de empresas que tienen patentes
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*iIncluye derecho de obtencién de variedades vegetales y derechos de autor, diseno industrial; no incluye marcas
comerciales

Fuente: é6ta Encuesta de Innovacioén, 2009 (Minecon, 2009).
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