
GUIA DE TERRENO MACIZO ROCOSO 
 
 
Generalidades 
 
El macizo rocoso es el conjunto de los bloques de matriz rocosa y de discontinuidades. 
Mecánicamente son medios discontinuos, anisótropos y heterogéneos, por lo que su 
clasificación es fundamental en la ingeniería geológica. 
 
 
Metodología de trabajo 
 
Macizo rocoso: 
 
Para el mapeo del macizo rocoso se utiliza una ficha de mapeo (ver Anexo), la cual en 
primera instancia considera las características generales del macizo, las cuales son: 
 
 
• Litología: Se describe litológicamente la roca de manera general. 
 
• Resistencia: En terreno la resistencia de una roca se determina mediante el martillo 
geológico. La relación entre el número de golpes que son necesarios para fracturar la 
roca y el rango de resistencia en la cual se ubica la roca martillada se encuentra en la 
tabla 1. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tabla 1: Criterios para la estimación de la resistencia en terreno.  
Modificado de Waltham, 1994 

 
• Grado de meteorización: La meteorización corresponde al proceso destructivo, por 
el cual la roca cambia, al estar expuesta a los agentes atmosféricos en o cerca de la 
superficie de la tierra, y comprende una desintegración física y una descomposición 
química de la roca. La tabla 2 muestra los distintos grados de meteorización  que puede 
tener una roca, desde roca fresca a suelo residual. 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tabla 2: Grado de Meteorización ISRM (1981). 
 
 

• Criterio generalizado Hoek & Brown: Indica la reducción de la resistencia de un 
macizo rocoso con respecto a la roca intacta para diferentes condiciones geológicas. La 
obtención de este índice se determina en terreno por medio de la observación de dos 
parámetros principales: estado de fracturamiento; y calidad de las discontinuidad, 
(Figuras 3 y 4). El GSI se debe dar en un rango de valores. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 3: Determinación del GSI para macizo rocoso con bloques. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

Figura 4: Determinación del GSI para macizo rocoso esquistoso - metamórfico. 
 
 
 

• Jv: Indica el número de discontinuidades que existen por unidad de volumen (m3). 
 
• RQD: Este parámetro determina cuantitativamente la calidad del macizo rocoso a 
partir de testigos de sondaje. Cuando no hay testigos disponibles, el RQD puede ser 
estimado a partir del Jv con la siguiente fórmula: 
 
     RQD = 115 - 3.3 Jv        , Donde Jv = número total de discontinuidades por  m3  

       (0<RQD < 100 para 35 > Jv > 4.5).  
 
 
Discontinuidades: 
 
Después de determinar las características generales del macizo rocoso, se describen las 
discontinuidades mediante los siguientes parámetros:  
 
•Tipo de estructura: Se indica a que tipo de estructura corresponde la discontinuidad 
en estudio. Puede ser una diaclasa, un plano de estratificación, una falla, una veta, etc. 
 
• Dip/DipDirection: Se mide el mateo de la discontinuidades (Dip) y la dirección del 
mateo (DipDirection). 
 
• Espaciamiento: Distancia media perpendicular entre los planos de un mismo set. 
Define el tamaño de bloques de matriz rocosa que forman los distintos sets. 
 
• Continuidad:  Indica si la diaclasa es continua o es discontinua. 
 
• Largo: Corresponde a la extensión superficial de la discontinuidad. 
 



• Abertura : Distancia perpendicular que separa las paredes de la discontinuidad cuando 
no existe relleno. 
 
• Rugosidad: Este parámetro permite estimar el grado de aspereza natural presente en 
las discontinuidades de la roca, siendo un importante parámetro para la caracterización 
de la condición de las discontinuidades. Esta definida en distintas escalas. La sinuosidad 
es el termino asociado a la escala mayor (Figura 5). El JRC corresponde a la rugosidad a 
escala menor (Figura 6).  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 5: Perfiles de Rugosidad. La longitud 
de los perfiles están entre 1m y 10m.(ISMR 

1981). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 6: Esquema para la determinación del JRC (Barton, 1977). 

 
 
 
Recomendaciones 
 
- Clasifiquen el macizo rocoso mediante distintos métodos, RMR (ver anexo), Q de 
Barton (ver anexo), GSI, RQD, etc. 
- Verifiquen si aplica el método de clasificación al macizo en estudio. 
- En el informe agregue los ítems acceso y ubicación, además del marco geológico. 



FICHA DE MAPEO
DDIP/DIP LINEA Nombre Lugar:

LINEA N° LONGITUD FECHA

REALIZADO POR:
COORD.N COORD.E COTA: UBICACIÓN
LITOLOGÍA FOTO

METEORIZACIÓN CLASE RESISTENCIA (MPa) CRITERIO GENERALIZADO HOEK & BROWN
Roca Fresca I R6 Ext. fuerte >250 Estructura del macizo
Levemente II R5 Muy fuerte 100-250 MA Masivo
Moderadamente III R4 Fuerte 50-100 FB Fracturado en bloques OBSERVACIONES
Muy Meteorizada IV R3 Mod. fuerte 25-50 MF Muy fracturado
Completamente V R2 Débil 5-25 FC Fracturado Cizallado
Suelo Residual VI R1Muy débil 1-5 TR Triturado

RO Ext. débil 0,25-1 Condición de discontinuidades
AGUA Mb Muy buena
Seco GSI Bu Buena
Húmedo RQD Re Regular
Goteo suave Jv Ma Mala
Flujo constante Jn Mm Muy mala

DISCONTINUIDADES

DISTANCIA          
[m]         

Relleno JRC Agua

TIPO DIP/DIPDIR FREC CONT. LARGO(m) ABERTURA (mm) S R

A D Diaclasa C Cont. litológico N Sin relleno SINUOSIDAD P Planar
B SD Set de diaclasas ES Estratificación Ca Calcita ( S ) S Sinuosa
C FT Falla VT Veta O Oxidos E Escalonado
D ZC Zona de cizalle DX Dique S Sulfuros RUGOSIDAD R Rugosa

A Arcilla ( R ) MR
S
P Pulido

CONTINUIDAD C Continua
( C ) D Discontinua

Mod. Rugosa
Suave

OBSERVACIONES
ESTRUCTURA

RELLENOTIPO DE ROCA TIPO DE ESTRUCTURA GEOMETRIA

 Tipo
Roca

GEOMETRIA

Anexo 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



FICHA DE MAPEO 
 
Fecha:  
Ubicación:  
Descripción: 
- Tipo de roca:  
- Meteorización:  
- Resistencia:  
- Agua:  
- Espaciamiento discont:  
- Rumbo paredes:  
  
 
 
 
 
Estructuras principales: 

ESTRUCTURA GEOMETRIA   OBS 

TIPO DipDir Dip FREC CONT. L(m) Abertura S R Relleno  

           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           

 

 
 

CRITERIO GENERALIZ. HOEK & 
BROWN 
Estructura del macizo 
MF Muy fracturado 
Condición  de discontinuidades 
Re Regular 
Ma Mala 
GSI  

Jv 10 
RQD 65 

Jn  
Ja   
Jr  
Jw  

Parámetro Descripción Puntaje 
Resistencia   
RQD   
Espaciamiento   
Cond. Discont.   
Agua   
Orientación 
(ajuste) 

  

RMR (sin ajuste)   
RMR (ajustado)   



Q Barton 
 
 
 

 

RQD: Rock Quality Designation 
Jn: Sistemas de discontinuidades 
Jr: Rugosidad de discontinuidades 
Ja: Alteración de discontinuidades 
Jw: Factor de reducción por presencia de 
agua 
SRF: Factor de reducción de esfuerzos in-
situ 
 

 

 

 

 



 

 



 

 
 



RMR Beniawski 
 

 
 
 
 
 
 
 
 


