




































































130 CAPITULO 4 Rocasigneas

procedentes de minerales con las temperaturas de fusién
mas bajas. Los cristales no fundidos son los de los mine-
rales con temperaturas de fusion més elevadas. La sepa-
racién de estas dos fracciones produciria un fundido con
una composicién quimica mds rica en silice y mds préxi-
ma al extremo granitico del espectro que la roca de la que
derivé.

Formacion de magmas basalticos

La mayor parte de los magmas basélticos se originan pro-
bablemente a partir de la fusién parcial de la roca ultra-
méfica peridotita, el principal constituyente del manto su-
perior. Los magmas basilticos que se originan de la
fusion directa de las rocas del manto se denominan mag-
mas primarios porque todavia no han evolucionado. La
fusién necesaria para producir estos magmas derivados
del manto puede estar provocada por una reduccion de la
presién de confinamiento (fusién por descompresién).
Esto puede producirse, por ejemplo, en los lugares don-
de las rocas del manto ascienden como parte del flujo
convectivo de movimiento muy lento en las dorsales cen-
trooceanicas (véase Figura 4.15). Recordemos que los
magmas basdlticos también se generan en zonas de sub-
duccién, donde el agua procedente de la capa descenden-
te de la corteza ocednica provoca la fusién parcial de las
rocas del manto (vease Figura 4.16).

Dado que la mayorifa de magmas basilticos se for-
man aproximadamente entre los 50 y los 250 kilémetros
por debajo de la superficie, cabe esperar que este mate-
rial se enfrie y cristalice en profundidad. Sin embargo,
conforme el magma baséltico migra hacia arriba, la pre-
sién de confinamiento disminuye proporcionalmente y
reduce la temperatura de fusién. Como veremos en el si-
gulente capitulo, existen ambientes en los que los mag-
mas basalticos ascienden lo bastante ripido como para
que la pérdida de calor hacia su entorno sea compensa-
da por una disminucién de la temperatura de fusién.
Por consiguiente, en la superficie de la Tierra son co-
munes los grandes flujos de magmas basalticos. No obs-
tante, en algunas situaciones, los magmas basilticos que
son comparativamente densos se estancardn debajo de
las rocas de la corteza y cristalizaran en la profundidad.

Formacion de magmas andesiticos
y graniticos

Sila fusién parcial de las rocas del manto genera magmas
basalticos, scudl es el origen de los magmas que generan
rocas andesiticas y graniticas? Recordemos que los mag-
mas intermedios y félsicos no son expulsados por los vol-
canes de las cuencas ocednicas profundas; antes bien, se
encuentran solo en los mdrgenes continentales, o adya-

centes a ellos. Fsta es una prueba evidente de que las
interacciones entre los magmas basélticos derivados del
manto y los componentes mis ricos en silice de la corte-
za terrestre generan esos magmas. Por ejemplo, confor-
me un magma basaltico migra hacia arriba, puede fundir
y asimilar algo de las rocas de la corteza a través de las
cuales asciende. El resultado es la formacién de un mag-
ma mds rico en silice de composicién andesitica (inter-
medio entre el basiltico y el granitico).

El magma andesitico puede evolucionar también
de un magma basiltico por el proceso de diferenciacién
magmitica. Recordemos, en relacién con lo que se co-
mento sobre la serie de reaccién de Bowen, que, confor-
me se solidifica un magma basiltico, son los minerales
ferromagnesianos pobres en silice los que cristalizan pri-
mero. Si estos componentes ricos en hierro se separan
del liquido por sedimentacién cristalina, el fundido res-
tante, que estd ahora enriquecido en silice, tendrd una
composicién mds parecida a la andesita. Estos magmas
evolucionados (cambiados) se denominan smagmas secin-
darios.

Las rocas graniticas se encuentran en una cantidad
demasiado grande como para que se generen solamente a
partir de la diferenciacién magmatica de los magmas ba-
sdlticos primarios. Lo mds probable es que sean el pro-
ducto final de la cristalizacién de un magma andesitico, o
el producto de la fusién parcial de las rocas continentales
ricas en silice. El calor para fundir las rocas de la corteza
a menudo procede de los magmas basilticos calientes de-
rivados del manto que se formaron por encima de una
placa en subduccién y que después se sitian dentro de la
corteza.

Los fundidos graniticos tienen un alto contenido
en silice y son por tanto mas viscosos (pegajosos) que
otros magmas. Por consiguiente, al contrario que los
magmas basilticos que producen a menudo enormes flu-
jos de lava, los magmas graniticos suelen perder su movi-
lidad antes de alcanzar la superficie y tienden a producir
grandes estructuras pluténicas. En las ocasiones en que
los magmas ricos en silice alcanzan la superficie, las erup-
ciones piroclisticas explosivas, como las del volcan Santa
Elena, son lo habitual.

En resumen, la serie de reaccién de Bowen es una
guia simplificada til para comprender el proceso de fu-
sién parcial. En general, los minerales de temperatura
baja de la parte inferior de la serie de reaccién de Bowen
se funden primero y producen un magma mds rico en si-
lice (menos basiltico) que la roca madre. Por consiguien-
te, la fusién parcial de las rocas ultramificas del manto
produce los basaltos mificos que forman la corteza oced-
nica. Ademis, la fusién parcial de las rocas basilticas ge-
nerard un magma intermedio (andesitico) comunmente
asociado con los arcos volcanicos.












